POMPES : OPTIMISER LES RENDEMENTS

ABSTRACT

Pumps: solutions to

optimize efficiency.

Boosted by recent changes to the regulations
governing energy efficiency, and the major
development efforts made by pump manu-
Sfacturers in terms of hydraulics, there is a
tendency for the efficiency of pumping units,
and their constancy in the course of time, to
improve. For the operator, notwithstanding
these breakthroughs, tailoring the pump to its
environment is what counts the most.
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:

u'il s’agisse d’eaux claires,
d’eaux usées ou de liquides char-
gés, comment définir et évaluer
le rendement d'une pompe? Sans rentrer
dans de trop savants calculs, on peut le
définir comme le rapport qui existe entre
la puissance mécanique absorbée par la
pompe et la puissance hydraulique resti-
tuée par celle-ci. Dés lors, et en théorie,
I'amélioration de ce rendement passera

nécessairement par une action sur I'un
ou l'autre ou mieux encore, sur ces deux
paramétres & savoir la .diminution de la
puissance mécanique absorbée qui condi-
tionne les besoins en énergie électrique et/
ou l'amélioration de la puissance hydrau-
lique restituée. En pratique, il faudra égale-
ment veiller & d’autres parametres tels que
le dimensionnement de la pompe et du sys-
téme de pompage en fonction de I'applica-
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KSB

KSB a présenté a la Foire de Hanovre en avril 2012, sous I'appellation SuPremE™
des moteurs synchrones dont les pertes sont inférieures de 15 % aux moteurs IE3.

tion considérée ou encore au systéme de
régulation mis en ceuvre, I'objectif recher-
ché étant de faire fonctionner un systéme
a son meilleur rendement hydraulique et
électrique possible non pas & un instant “t”
mais & tout moment.

Le renchérissement des cofits de I'énergie
et 'apparition de nouvelles exigences en
matiére d'éco-conception applicables aux
produits liés a I'énergie a incité ces der-
niéres années les fabricants de moteurs et
de pompes a agir d'abord sur 'amélioration
des rendements énergétiques.

Une classification énergétique
en constante évolution
On le sait depuis longtemps: les applica-

Choisir un équipement
adapteé aux besoins et
soigner ’environnement
de la pompe

C'est un lieu commun et pourtant! Le choix
d'un équipement adapté aux besoins et correc-
tement dimensionné est le premier des critéres
qui permettra d'obtenir de bons rendements.
Le couple débit-pression, la HMT, la nature des
liquides & pomper, le choix d'une hydraulique
adaptée (vortex, monocanal...) sont les pre-
miers critéres a prendre en compte.

Gare également aux surdimensionnements.
L'empilement excessif de coefficients de sécu-
rité conduit trop souvent les exploitants a choi-
sir des moteurs dont le surdimensionnement
excede les 40 % ce qui provoque d'emblée une
chute de rendement pour I'installation toute
entiére.

L'environnement de la pompe doit également
faire I'objet de soins attentifs. « Attention de
ne pas compromettre les performances d'une
pompe ou d'un surpresseur du fait d'une
installation mal congue ou de composants ina-
daptés » prévient Alexandre Etienne, Salmson.
« Le meilleur des moteurs ou la meilleure des
hydrauliques implantés dans un environnement
inadéquat ne donnera que de piétres résultats ».
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tions motorisées dans l'industrie recelent
un gisement d'économies d’énergie consi-
dérables. Les groupes de pompages qui
absorbent 20 % de la consommation énei-
gétique totale des moteurs électriques
sont concernés au premier chef. La direc-
tive ErP ou “Energy related Products” qui
concerne tous les produits qui consom-
ment de I'énergie prévoit de réduire de
20 % nos consommations d’énergie a I'ho-
rizon 2020. Pour ceci, de nouvelles classes
énergétiques ont été définies. En juin 2011
est entré en vigueur le réglement 640/2009
de la Commission européenne qui impose
la mise sur le marché de moteurs 4 haut
rendement de classe IE2 (rendement de
haut niveau). Ce réglement, qui s'appuie
sur la norme CEI 60034-30 pour définir
les classes de rendement, précise et pla-
nifie dans le temps les niveaux de rende-
ment & atteindre par les machines

et donc les pompes, vendues
sur le marché européen.
Beaucoup de fabricants
comme ABB, Siemens, ou
encore Leroy-Somer avec

sa gamme LS2 et Weg avec

sa gamme W22 ont su rele-
ver le pari en mettant  la dis-
position du marché des gammes
completes de moteurs de classe
de rendement IE2 avant méme la
date limite d’application de la direc-
tive de juin 2011. A la faveur du lancement
de gammes au rendement de classe 1E2,
beaucoup ont également anticipé la pro-
chaine étape de la Direc-
tive applicable en 2015
en proposant déja des
moteurs avec classe de
rendement 1E3.

De nombreux industriels

ont également fait le choix de basculer
directement vers des moteurs de la classe
[E3 (rendement premium), considérant
que les moteurs a classe de rendement IE2
n'étaient qu'une étape dans la démarche
vers une meilleure efficience énergétique.
Reste que 2015 ne signifie pas l'arrét de
la production de moteurs IE2... La direc-
tive précise en effet que les niveaux de ren-
dement définis dans la classe IE3 peuvent
étre obtenus a partir de moteur IE3 seuls,
ou de moteurs IE2 associés a des varia-
teurs de fréquence. Les gammes IE2 pour-
ront donc étre proposées pour répondre
aux attentes du marché en matiére de
vitesse variable pour la plage de puissance
de 7,5 - 375 kW.
Mais comment évaluer les économies
d’énergies imputables a cette évolution
réglementaire ? Quel est I'impact réel de
cette réglementation sur le terrain? De
I'avis général, le passage pour les moteurs
de 10 a 100 kW de la classe IE2 vers la
classe [E3 ne permettrait d’améliorer le
rendement d’'une pompe que de 3 4 5 %.
Pas de quoi bouleverser la stratégie des
exploitants, & deux détails prés qui ont leur
importance: ce pourcentage concerne 96 %
des colits de possession d'une pompe, ceux
qui sont liés & I'énergie qu'elle consomme.,
Deuxiéme point, il doit étre multiplié par
le nombre de moteurs présents sur un site
donné, ce qui, dans
- T bien des cas,
influe

Grundfos

Le concept Blueflux™ de Grundfos associe des moteurs a haut
rendement avec des systemes d’entrainements a fréquence variable

(moteurs MG, moteurs MGE et entrainements CUE). Grundfos
avance des économies pouvant aller jusqu’a 50 % avec une durée

d’amortissement généralement inférieure a deux ans.
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Nexis Advens de Salmson est une gamme de pompes
verticales multicellulaires a moteur synchrone et
variation électronique de vitesse dédiée au pompage de

liguides clairs non chargés dans les secteurs de I'habitat,

mécanique-
ment et subs-
tantiellement
sur les comptes d'exploita-
tion. Selon les simula-
teurs mis en ligne
par la plupart des
grands fabricants, le
retour sur investisse-
ment sur 'achat d'un
moteur a haut ren-
dement est de deux
ans en moyenne
pour un moteur
de 15 kW fonction-
nant 3500 heures
par an. A noter éga-
lement que ces clas-
sifications sont
appelées & évoluer
puisqu'une classe 1E4
(rendement super
premium) est déja a
I'étude. Weg propose
d’ailleurs déja une
offre IE4 a travers
ses moteurs a
aimants perma-
nents WMagnet

et Wquattro. En complément, et pour les
petites puissances, Weg a également déve-
loppé un moteur hybride WQuattro de la
classe de rendement [E4 qui a la particula-
rité d’étre doté d'un rotor & cage d’écureuil
qui lui permet de démarrer directement
en ligne sans avoir recours a une électro-
nique de puissance onéreuse. Ensuite, des
aimants permanents placés dans le rotor
permettent un fonctionnement a la vitesse
de synchronisme sans perte rotorique.
Chez Leroy-Somer, la gamme de motova-
riateurs Dyneo®, permet déja d'atteindre
des niveaux de rendement trés supérieurs
aux minimas de la future classe IE34!

Les fabricants de pompes devancent aux-
aussi la réglementation, méme pour les
moteurs submersibles, malgré 'absence
de normes en matiére de rendement pour
ce type de moteurs. La gamme de pompes
submersibles eaux usées XFP, de marque
ABS, de Sulzer Pumps Wastewater, est
équipée de moteurs équivalents ou supé-
rieurs au rendement premium IE3 (d'une
puissance de 1 kW a 375 kW). Le princi-
pal avantage de I'utilisation de ce type
de moteur réside dans le meilleur rende-

Salmson
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de l'industrie et du traitement des eaux. Son moteur
synchrone a aimants permanents affiche un rendement
supérieur ou égal a I'lE4.

ment disponible
sur le marché,
sans impact sur le
risque de blocage accru souvent
associé a 'efficacité hydrau-
lique. La gamme de pompes
submersibles XFP d’ABS
dispose d'une hydrau-
lique Contrablock Plus.
Cette solution s’appuie
sur la conception éprou-
vée Contrablock et ajoute
une nouvelle fonctionna-
lité afin de s'assurer que le
passage libre des solides ne soit jamais
inférieur a 75 mm de facon a procu-
rer un niveau supplémentaire de pro-
tection conire le blocage. Au travers de
sa gamme XFP, Sulzer Pumps Wastewa-
ter apporte sa réponse aux exigences de
traitement des eaux usées en réduisant la
consommation d’énergie et I'impact envi-
ronnemental.
Chez KSB, 1a gamme Amarex/KRT, équi-
pée de moteurs de la classe de ren-
dement IE3 pour des puissances
d’entrainement pouvant atteindre
150 kW se situe également déja au-
dela des futures exigences légales
en matiere de rendement. KSB a égale-
ment présenté a la Foire de Hanovre en
avril 2012, sous I'appellation SuPremE"
des moteurs synchrones dont les pertes
sont inférieures de 15 % aux motewrs 1E3.
Ce moteur est équipé d'un rotor a quatre

L'usure nuit au rendement. Une maintenance
réguliére qui s'inscrit dans une logique préventive
est nécessaire pour que la pompe conserve ses
caractéristiques techniques initiales dans le temps:
graissage, usure des
bagues, des roulements,
étanchéité, vérification
de la roue, de son revéte-

ment, du jeu d'étanchéité
contribuent au maintien du
rendement dans le temps.
La modularité facilite les
opérations de maintenance
et contribue @ un maintien
des rendements dans le g
temps. Les fabricants I'ont
bien compris a I'image de Rovatti qui a développé
sa nouvelle série SNE sur ce principe: démontage
simplifié de la partie hydrauligue sans déposer le
moteur, accés direct a la turbine et remplacement
aisé de sa bague d'usure, étanchéité par gamiture
mécanique ou tresse presse étoupe dont le rempla-
cement est facilité par le Twinner System®, tout est
fait pour simplifier les opérations de maintenance

poles, sans cage. Ses toles rotoriques
ont été concues pour guider les lignes de
champ. Associé a un systeme de régula-
tion de vitesse PumpDrive, le SuPremE™
travaille en standard entre 0 et 4200 tours
par minute. Contrairement au moteur asyn-
chrone, le moteur synchrone a réluctance
conserve un bon rendement méme lorsqu'il
ne fonctionne pas a pleine puissance, ce
qui est souvent le cas dans la pratique, ot
de nombreux moteurs en fonctionnement
régulé tournent principalement en vitesse
réduite.

La gamme Flygt Experior™ de Xylem
integre également des moteurs IE3 en stan-
dard. Chez Grundfos, le concept Blueflux®
associe des moteurs a2 haut rendement avec
des systémes d'enfrainements a fréquence
variable (moteurs MG, moteurs MGE et
entrainements CUE). Grundfos avance des
économies pouvant aller jusqu'a 50 % avec
une durée d'amortissement généralement
inférieure & deux ans.

En eaux claires dans l'industrie, le trai-
tement des eaux ou le bitiment, la Nexis
Advens de Salmson dont la commerciali-
sation débutera & la fin de 'année 2012 est
équipée d'un moteur synchrone a aimants
permanents (de 1,1 a 7,5 kW), affichant un
rendement supérieur ou égal & I'IE4 (super
premium). « Les gains en termes de ren-
dements moteur avoisinent les 5 %, ils
sont notamment améliorés durant les
régimes transitoirves. Au global, asso-
cide a la variation de vitesse, la nouvelle

Soigner la maintenance

et garantir un bon fonctionnement de la pompe.
Sur sa gamme Nexis, Salmson a ajouté des
anneaux de levage pour favoriser une manutention
plus rapide et plus stre et développé des gar-
nitures mécaniques sous la forme
de cartouches qui permettent, selon
Alexandre Etienne, « un changement |
beaucoup plus rapide puisqu’il ne
nécessite pas d'avoir a démonter la |
partie hydraulique et le moteur». A
noter également que la pompe Nexis
Advens peut étre équipée en option
d'un module de communications |
ModBus, Lon, Can, qui lui permet |
par exemple de communiquer dans |
le cadre d'un process pour optimiser |
son fonctionnement ou encore d'étre intégrée dans _
une supervision dans le but de favoriser la mainte-
nance préventive.

Sulzer Pumps Wastewater (ABS) a équipé de son
cOté son concept de roue Contrablock Plus d'une
plaque de fond réglable sans qu'il soit nécessaire
de démonter I'hydraulique et qui permet de com-
penser les pertes de rendements dues a I'usure.

www.revue-ein.com



Fuji

Le pilotage d’'une installation de pompage en vitesse variable reste une voie a explorer
prioritairement. Mais elle passe par une étude approfondie du contexte d'utilisation pour
cerner correctement les besoins et éviter certains écueils comme les surconsommations

d‘énergie a faibles vitesses de rotation ou les risques de colmatages partiels en eaux usées.

pompe Nexis Advens permel des écono-
mies d'énergie allant jusqu’a 70 % selon
les applicalions » souligne Alexandre
Etienne, Chef Produits Surpresseurs chez
Salmson. « Son cotit, plus élevé que celui
d’'une pompe traditionnelle, doit élre
replacé dans le cotit global du cycle de vie
au sein duquel la consommation en éner-
gie et la maintenance sont largement pré-
pondérants ».

Reste que les moteurs IE2 n‘ont pas dit
leur dernier mot, les niveaux de ren-

Chez Fuji Electric, la nouvelle gamme de
variateurs AQUA se décline en IP55 ou IP21

avec des fonctions évoluées telles que cascade
mutuelle, économie d’énergie...etc.
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dement définis dans la classe IE3 pouvant
étre obtenus avec des moteurs 1E2 asso-
ciés a des variateurs de fréquence. Agir sur
le pilotage du moteur plutét qu'engager un
changement pur et simple de celui-ci peut
s'avérer judicieux.

La variation de fréquence:

une voie a explorer

Dans la plupart des cas, le passage de
moteurs de 10 a 100 kW de la classe IE2
vers la classe IE3 n'entraine qu'un gain de
quelques pourcents. Sur des applications
de type centrifuge, la vitesse en charge
d’un moteur haut rendement est généra-
lement supérieure a

tallation de pompage en vitesse variable
qui consiste a ajuster le travail de la porape
aux besoins variables du systeme reste
donc une voie a explorer prioritairement.
Mais elle passe par une étude approfon-
die du contexte d'utilisation pour cerner
correctement les besoins et éviter cer-
tains écueils comme les surconsomma-
tions d‘énergies a faibles vitesses de rota-
tion ou les risques de colmatages partiels
en eaux usées, La plupart des fabricants de
pompes proposent une offre adaptée: KSB
avec PumpDrive, Xylem avec SmartRun”,
Lowara avec Hydrovar, sans parler du sys-
teme DIP® de Side Industrie, dont le prin-
cipe de pompage en ligne repose en par-
tie sur de la VEV. Les constructeurs d’équi-
pements électriques comme ABB, Leroy
Somer, Schneider Electric, Vacon, Danfoss,
Moeller, Omron Electronics, Rockwell
automation, Gardner Denver ou encore
Sew Usocome se positionnent aussi sur ce
marché. Certains fabricants comme Leroy-
Somer, Fuji Electric, Vacon ou Danfoss
proposent une offre dédiée au secteur de
'eau. Le variateur Digidrive SK de Leroy-
Somer, associé au moteur asynchrone de
la nouvelle gamme & haut rendement LS2,
répond précisément aux problématiques
du secteur du pompage grace a une ges-
tion intégrée multi-pompes. Chez Danfoss,
la gamme de variateurs de vitesse VLT®
AQUA Drive et de démarreurs MCD intégre
en standard les fonctionnalités nécessaires
au pilotage des pompes dans le domaine de

celle d'un moteur de
méme puissance et
de rendement infé-
rieur. La vitesse en
charge d'un moteur
2 podles 15 kW est
par exemple de 2953
min” en [E2, contre
2928 min” en IE3. A
hydraulique inchan-
gée, cet écart de 1%
de la vitesse se tra-
duira par une aug-
mentation de 3 % de
la puissance absor-
bée, la puissance
étant proportion-
nelle au cube des
rapports de vitesse.
Le pilotage d'une ins-

Grace a son expérience, Danfoss a développé une gamme de variateurs
VLT® AQUA Drive et démarreurs dédiée a la régulation des pompes.
Le rendement de 98 % des variateurs Danfoss et leurs fonctions
d’optimisation automatique de I'énergie, mode veille, compensation
de débit et bien d’autres, contribuent fortement a l'optimisation
des rendements des pompes.

www.revue-ein.com
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Réduire les coiits énergétiques
des systemes de pompage

service, les mesures de routine et la surveillance du
rendement énergétique, |'exploitant peut déterminer
le moment opportun pour reconditionner & moindre
: co(t une pompe usée.

Les techniciens peuvent alors
se concentrer sur les problémes
les plus sérieux et réduire ainsi
leurs colts d’intervention.

Si la surveillance réguliére
en elle-méme ne permet
pas d'identifier toutes les
opportunités d'amélioration,
connaitre I'état du systéme de
pompage est essentiel avant
d’apporter des améliorations.
Le Service de surveillance éner-
gétique peut alors compléter le
programme de maintenance conditionnelle dans
le cadre d'un systéme complet de gestion des
équipements.

Le rendement énergétique d'une pompe a tendance
a diminuer au fil du temps sous I'effet de différents
facteurs tels qu'une évolution des caractéristiques
du fluide pompé, une usure des
roues, la cavitation ou encore I'entar-
trage. Des études ont montré que le
rendement énergétique des systémes
de pompage pouvait étre amélioré
de 20 % minimum, ce qui représente
des économies potentielles signifi-
catives.

Le Service de surveillance éner-
gétique dédié aux systémes de
pompage développé par SKF aide
les exploitants a déterminer quand
rénover leurs pompes ou modifier leur
systéme pour retrouver un bon niveau
de rendement.

En confiant au personnel de I'usine (formé par
SKF), ou & SKF dans le cadre d'une prestation de

I'eau: controleur de pompes en cascade,

sur le marché une gamme de variateurs
de vitesse CFW11, CFW700 et CFWT701
qui intégrent des fonctions spécifiques au
pompage a savoir une protection contre le
désamorcage des pompes, un régulateur
PID pour une régulation de vitesse en fonc-
tion de la pression ou du débit et une fonc-
tion économie d’énergie qui agit sur la ten-
sion de sortie du variateur; un algorithme
spécifique accroit l'efficacité du moteur en
réduisant ses pertes et son niveau de bruit.
Lassociation de la variation de fréquence
avec les moteurs synchrones a aimants per-
manents caractérisée par des pertes roto-
riques quasi-inexistantes peuvent consti-

détection a sec, autoréglage du régulateur
PID, etc....

Chez Fuji Electric, la nouvelle gamme de
variateurs AQUA se décline en IP55 ou
[P21 avec des fonctions évoluées telles que
cascade mutuelle, économie d’énergie...
etc..... Avec des coffrets 1P66, le Vacon
100 X et le 20 X sont concus pour étre utili-
sés dans des environnements difficiles. Le
Vacon 100 X présente l'intéressante parti-
cularité de pou-
voir étre
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installé tel quel & I'emplacement le plus
approprié. « Plus besoin de
placer le produit dans une
armoire, plus besoin d’ulili-
ser de longs cdbles moleurs
blindés, plus besoin
d’installer le varia-
teur en local élec-
lrique mais en
plus, la possibilité de
créer des solutions intégrées »
explique Michel Marais, Direc-
teur Com-
mercial chez
Vacon.
Weg a lancé
également

Weg

Weg combine le nouveau design de ses moteurs WMagnet aux caractéristiques

du variateur CFW11. Une offre qui lui permet de couvrir une large palette de
besoins en termes d’'applications et de contréle moteur.
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Avec Dynéo®, Leroy-Somer associe des solutions variateurs avec des moteurs synchrones
| a aimants permanents LRSPM (IP55).

tuer une solution intéressante. Parmi leurs
avantages, la compacité, une puissance
massique élevée et un rendement amélioré
de 2 & 4 % au point nominal de la vitesse &
1500 ou 3000 min™. Lewrs inconvénients?
Leur prix plus élevé et la nécessité de
leur adjoindre une électronique pour le
démarrage ce qui réserve cette solution
a un nombre limité d’applications. Chez
Leroy-Somer, Dyneo® associe des solutions
variateurs avec des moteurs synchrones i
aimants permanents LRSPM (IP55). Weg
combine de son c6té le nouveau design de
ses moteurs WMagnet aux caractéristiques
du variateur CFW11. Une offre qui lui per-
met de couvrir une large palette de besoins
en termes d’applications et de contrdle
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Water Solutions

Flygt Experior™ est un nouveau concept qui associe
des hydrauliques de pointe avec des moteurs au rendement
premium et des systémes de controle avancés.

moteur.

Hydraulique: trouver le bon
compromis

Méme si on le sait moins, la directive euro-
péenne d’éco-conception ExP (Energy rela-
ted Products) qui vise a améliorer 1'effi-
cacité énergétique des produits et a pro-
téger I'environnement comporte égale-
ment de nouvelles normes pour les hydrau-
liques des pompes, pour les applications
d'eaux claires: au 1* janvier 2013, la valeur
MEI (Minimum Efficiency Index) définie
au point de meilleur rendement
a partir de la vitesse, du débit
et d'un coefficient “C" dépen-
dant du type de pompes devra
étre 20,1 et au 1" janvier 2015
>04.

Les pompistes ont donc

opté pour une démarche
globale, d’autant que l'amé-
lioration du rendement d’un
groupe de pompage ne sera
optimal que s'il intégre, apres

le travail effectué sur la motorisa-
tion et la régulation, une démarche visant
a optimiser I'hydraulique de la pompe.
Xylem Water Solutions
France (Flygt), I'a bien com-
pris qui vient de lancer avec
Flygt Experior™, un nou-
veau concept qui associe
des hydrauliques de pointe
avec des moteurs au rende-

La roue Solid de Salmson allie le rendement d’une roue monocanal

avec la capacité a faire passer les fibres et les particules des roues

vortex. Le coiit d’achat est Iégérement supérieurs a celui d'une roue
monocanal ou vortex. Mais les gains a I'utilisation en énergie et main-
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ment premium et des
systemes de controle
avancés. « Flygt Expe-
rior™ repose sur le
principe que le pom-
page le plus perfor-
mant est atleint en
combinant trois
composantes essen-
tielles, a savoir Uhy-
draulique, le moteur
et l'unité de controle,
offrant chacune des
performances supé-
rieures el fonction-
nant ensemble en
loute synergie »,
explique Anders Fre-
driksen, Directeur du
pole transport eaux
usées de Xylem.
Concrétement, le concept asso-
cie Aun moteur premium la tech-
nologie “Adaptive N” désormais
disponible sur les pompes N

Grundfos a adjoint au concept Blueflux® (moteurs + EFV)
une nouvelle hydraulique présentée a I'lFAT au mois de
mai 2012. La roue Tube-S est le fruit d’un gros effort de

simulation CFD (Computational Fluid Dynamic) qui a per-
mis d’optimiser les écoulements sans qu'il ait été néces-
saire de réaliser un compromis entre efficacité et libre

passage.

d’une puissance comprise entre
1,3 et 7,4 kW. Lancé en 2009 par
Flygt, ' Adaptive N”, optimise les caracté-
ristiques autonettoyantes de la technologie
N et les performances anti-colmatage de la
roue. Celle-ci est congue pour se déplacer
axialement vers le haut si nécessaire pour
permettre le passage de fibres longues ou

de débris solides.
Ce mou-
vement

tenance sur cing ans sont supérieurs.

Salmson

axial réduit les contraintes sur 'arbre, les
garnitures et les roulements, prolongeant
ainsi leur durée de vie.
Coté régulation, le systéme de controle
préprogrammé SmartRun™ integre diffé-
rentes fonctions de nettoyage: pompe,
bache, canalisations. Il recéle également
une nouvelle fonction de gestion de I'éner-
gie, permettant d’obtenir des économies de
30 % en moyenne par rapport aux systémes
marche/arrét conventionnels. « Il existe
awjourd hut dewx types de contréles pour
les systemes de pompage des eaux usées,
explique Anders Fredriksen. Les controles
marche/arrél traditionnels, simples d’uli-
lisation mais avec des capacités d’op-
limisation limitées et les systémes de
variation de vitesse qui permettent
des réglages plus complexes mais qui
peuvent se révéler compliqués a instal-
ler et @ programmer ou optimiser. Smar-
tRun™ s'affranchit de ce probléme en étant
totalement préprogrammé et en intégrant
des fonctions intuitives et adaptées d
l'utilisateur, le rendant particuliére-
ment attractif ». Flygt Experior™ per-
mettrait d'économiser, en moyenne, 50 %
de la consommation d'électricité.
Démarche similaire chez Grundfos qui a
adjoint au concept Blueflux® (moteurs
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+ EFV) une nouvelle hydraulique présen-
tée a I'IFAT au mois de mai 2012 (Voir EIN
n° 352). La roue Tube-S est le fruit d'un gros
effort de simulation CFD (Computational
fluid dynamic) qui a permis d’optimiser les
écoulements sans qu'il ait été nécessaire de
réaliser un compromis entre efficacité et
libre passage. La roue S-Tube, de passage
80 - 160 mum, est proposée sur les gammes
de pompes SE et SL.

Salmson a également développé de nou-
velles hydrauliques a4 haut rendement
pour sa gamme Nexis. « Ces hydrauliques
integrent des formes nouvelles d'aubes et
d’élages en 2D et 3D qui seront associées
a des roues fabriquées a l'wide de nou-
veaux procédés au laser qui permettent
d’'augmenter les rendements en dimi-
nuant les pertes aux différents étages »
explique Alexandre Etienne. « A la diffé-
rence de la soudure par points, la sou-
dure laser permet d’oblenir un cordon qui
va vewir épouser la forme de Uaube et des
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Masques ce qui va permettre d'oplimiser le
rendement hydraulique de la pompe loul
en supprimant les zones mortes ai sein
de cette hydraulique ». Quel gain espérer?
Alexandre Etienne évoque un gain hydrau-
lique allant jusqu'a 15 points de rende-
ment entrainant des économies d’énergie
qui varient substantiellement en fonction
du modele de la pompe et de I'application
considérée.

En eaux usées, 1a nouvelle roue solid allie
le rendement d'une roue monocanal avec la
capacité a faire passer les fibres et les par-
ticules des roues vortex. Le coiit d’achat
est 1égerement supérieur a celui d'une roue
monocanal ou vortex.

Mais les gains a 'utilisation en énergie et
maintenance sur cing ans représentent le
tiers (33 %) des colits pour une solution
monocanale classique et méme plus (38 %)
pour une solution vortex.

D’autres fabricants tels Landia, Weir Mine-
rals, Vogelsang, Netzsch ou encore Side
Industrie misent sur la
spécificité, la robus-
tesse et l'efficacité des
équipements qu'ils pro-
posent pour souligner le
bon rendement de ceux-
ci dii & un fonctionne-
ment sans a-coups ni
interruption sur de tres
longues périodes.

C'est par exemple le
cas chez Weir Minerals
a propos de la gamme
Wemco. « Nous ne
considérons pas uni-
quement le rende-
ment d'un équipement
comme le rapport de
travail utile accompli
a U'énergie ou @ la cha-
leur consommée mais
plutot comme le temps
total d'utilisation com-
prenant la durée de vie,
les arvéts de mainte-
nance, les peries de ren-
dement due & l'usure de
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la partie hydraulique »

explique-t-on chez Weir Minerals. « Une
pompe peut étre efficace d'un point de
vue mécanique mais pas forcément sur le
plan de la pratique ». La construction spé-
ciale de la roue a vis centrifuge Hidrostal
permet toutefois & Weir Minerals de propo-
ser une pompe dédiée aux liquides chargés,
sans risque de bouchage, avec des rende-
ments élevés atteignant ceux des pompes a
eau claire. Elle combine les avantages de la
roue vortex imbouchable, du pompage en
douceur des pompes a vis et du rendement
élevé des pompes centrifuges. La forme
spécifique de la roue produit une action
mécanique qui fonctionne comme une vis
d’Archimede dans les liquides clairs.

Dans les boues épaisses, slurries et liquides
chargés, elle agit comme un tire-bouchon
pour mettre en mouvement les solides et
les contraindre a conserver leur vitesse de
déplacement. Laction centrifuge engendre
des courbes débit/hauteur descendantes
se rapprochant de la verticale. Elle per-
met d’'obtenir des courbes de puissance
quasiment horizontales, ce qui élimine
tout risque de surcharge des moteurs.
Les actions vis et centrifuge combinées
donnent 4 la roue Hidrostal un rendement
tres élevé et éliminent les risques de bou-
chage. Le passage important et continu
entre I'aspiration et le refoulement de la
pompe permet de pomper des solides de
grandes dimensions, méme fragiles, avec
des rendements atteignant 80 % et plus.
Netzsch a de son coté optimisé le concept
du stator en développant le stator iFD®
2. Ce stator est innovant comparé au sta-
tor conventionnel, au regard de sa capa-
cité, de son économie et de la protection
environnementale. Avec le Stator iFD®2,
la conception d'une enveloppe indépen-
dante de la partie élastomeére du stator
permet, pour la premiére fois, de mainte-
nir le débit/pression. Il bénéficie de bien
d’autres améliorations, telles que des éco-
nomies d'énergie (Moins de puissance
requise pour les mémes performances), un
couple nécessaire au démarrage réduit, des
colits réduits (partie élastomere a rempla-
cer uniquement) et une durée de vie plus
longue. B
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