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INTRODUZIONE

Il comparto lapideo opera essenzialmen-
te nell'ambito di due settori merceologi-
cl fondaniiéntali: 1 materiali comuni, quali
la sabbia,la ghiaia e il pietrisco, ed i ma-
teriall di pregio, con specifico riferimen-
to al marmi, al graniti e ai travertini. In
termini di produzione, trasformazione,
commercializzazione ed impiego, i ma-
teriali di pregio glocano un ruolo assai
importante in diversi Paesi, contribuen-
do in modo sensibile all'espansione del
sistema economico di alcuni di essi.

In particolare l'industria lapidea italiana,
nelle sue componenti carbonatica e sili-
catica, vanta una consistenza di tipo
economico, produttivo ed cccupaziona-
le, tale da conferirle una posizione di ri-
lievo non solo in campo nazionale, ma
anche nel pil ampio contesto interna-
zionale.

Pill precisamente, il nostro Paese prov-
vede all'estrazione di circa il 25% della
produzione mondiale dei materiali lapi-
del ornamentali, valutabile, secondo le
stime pit accreditate (1), nella misura di
circa 30 milioni di tonnellate annue, e ne
trasforma i 32%, soddisfacendo com-
messe che, per dimensionl e qualita, lo
trovano come unico referente possibile.

A causa della spinta parcellizzazione
dimensionale dei sistemi produttivi ope-
ranti nel settore lapideo e della sostan-
zlale assenza di una sistematica attivita
di ricerca scientifica, gli impianti utilizza-
ti hanno conosciuto un'evoluzione relati-
vamente lenta e limitata rispetio a quella
di altri settori industriali. Non sono man-
cati alcuni tentativi di innovazione tec-
nelogica, ma questi non hanno portato in
genere a risultati apprezzabili, in quanto
innestati su preesistenze obsolete. La
mentalita artigianale di gran parte degli
operatori, inoltre, non & stata sufficien-
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termmente educata all'individuazione e alla
risoluzione di problemi assal importanti,
quali la razionalizzazione del sistema di
produzione e la tutela ambientale.

In particolare, per quanto concerne lin-
dustria lapidea di trasformazione - sede,
cioé, di lavorazioni successive alle ope-
razioni di estrazione - il problema del-
limpatto ambientale appare assal pre-
occupante; infatti, oltre ad un inquina-
mento a carattere vibroacustico, partico-
larmente sentito nell'ambito dei processi
di segagione, e alla frequente presenza
di polverl, si registra la produzione di
enorml quantitativi di residui di lavora-
zione - essenzialmente in termini di
cocclame (scarti e sfridi di materiale la-
pideo dimensionalmente apprezzabili) e
di fanghi (miscele di acqua, sfridi lapidei
polverulentl e materiali di consumo in
uso nelle lavorazicni tipiche del settore)
- il cul smaltimento & spesso causa di un
pesante degrado ambientale (fig.1).

GENESI, CLASSIFICAZIONE E STIMA
DEI QUANTITATIVI DI FANGHI

L'attivita di una tipica industria lapidea
di trasformazione si caratterizza essen-
zialmente per le seguenti tipologie di
prodotti: blocchi grezzi, lastre grezze, la-
stre trattate superficialmente, pannelli
tagliati a misura, prodotti speciall.

Le operazioni necessarie per ottenere
tali prodotil sono basate sull'asportazio-
ne di materiale mediante utensili dia-
mantati o metallici, con l'eventuale ausi-
lio di additivi ed abrasivi specifici me-
scolatt allacqua di raffreddamento (v.
tab.l, (2) ), ne consegue una cospicua
produzione di reflui a base acquosa, !
fanghi, che, a fronte di alcune comuni
caratteristiche fisiche, quali la granulo-
metria molto fine e la bassa concenira-
zione di solido, presentano in genere ca-
ratteristiche chimico-mineralogiche sen-
sibilmente diverse, in relazione al tipo di
materiale lavorato ed alla particolare

tecnologia adottata.

Dal punto di vista genetico & possibile
individuare le seguenti tipologie di fan-
ghi:

a) fanghi derivanti dalla segagione di
marmi bianchi e colorati mediante uten-
sili a lame diamantate: la componente
solida ha la stessa composizione chimica
del materiale processato e pertanto una
composizione prevalentemente carbo-
natica,

b) fanghi derivanti dalla segagione di
granitli mediante telal a graniglia metal-
lica: la componente solida € costituita da
una miscela di detriti di materiale silica-
tico, di particelle di graniglia metallica e
di calce;

c) fanghi derivanti dalla segagione di
marmi colorati mediante telai a sabbia
silicea: la componente solida & costituita
da una miscela di detriti carbonatici e
particelle quarzose;

d) fanghi derivanti dal taglio di graniti
mediante utensili diamantati: la compo-
nente solida & costituita da residui del
materiale processato e pertanto ha una
composizione prevalentemente silicati-
ca;

e) fanghi derivanti daila lucidatura di
marmi: la componente solida e costituita
da detriti carbonatici, particelle di abra-
sivo e tracce di additivi di lucidatura.
quall il plombo e lo stagno;

f) fanghi derivanti dalla lucidatura di
graniti: sono analoghi a quelll di cui ai
punto precedente, ma con detriti di tipo
silicatico.

Le diverse caratteristiche dei fanghi e la
conseguente diversa modalita di un lorc
possibile smaltimento suggerirebberc
l'opportunita di mantenerne fisicamente
separate le varie tipologie. In pratica
per¢. la cosa si presenta non priva di dif-
ficoltd, in relazione al fatto che, nell'ambi-
to di uno stesso stabilimento, vengonc
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Tab. 1 - Macchinari utilizzati in una tipica industria lapidea di trasformazione

TR N o Fig. 1 - Flussi inquinanti dell'industria lapidea di trastormazione
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ta Montana delle Apuane (4), ha dimo-
strato linfondatezza della tesi secondo
cui i fanghi derivanti dalla lavorazione
dei marmi e dei materiali lapidei in ge-
nere sono da riguardarsi come prodotti
inerti, praticamente insolubili e sostan-
zialmente innocui.

A tale riguardo si riportanc indicativa-
mente in tab.J3 i risultati di un'indagine
analitica commissionata dalla Regione
Toscana su di un campione rappresenta-
tivo di fanghi prodotti dall'industria lapi-
dea del Comprensorio Apuo-Versiliese
(2).

Per completezza, inoltre, si riportanc in
tab.4 i valori medi del tenore di umidita
e del peso specifico dei campioni di
fango analizzati, nonché del pH dellac-
gua separata.

Lo scarico diretto dei fanghi in corsi
d’acqua superficiali comporta normal-
mente effetti biologici di rilevante entita,
quale conseguenza di azioni elementari
non prive di sinergismo:

- danno diretto ai microinvertebrati, pre-
valentemente in termini di impedimento
della respirazione e di un solido aggan-
cio al fondo, reso limaccioso;

- diminuzione delle disponibilita alimen-
tan, per la ridotta fotosintesi causata dal-
la torbidita dell'acqua;

- danno riproduttivo: il materiale sedi-
mentato, seppellendo le uova e gli altri
stadi vitali fissati al substrato, ne impedi-
sce l'ulteriore sviluppo;

- distruzione delle nicchie ecologiche.

Ne risulta in definitiva compromesso -
talora in misura assai grave - il potere
autodepurativo dei corsi d’'acqua, che
divengono in tale modo veicoli del cari-
co organico inquinante, proveniente da-
gli eventuali scarichi fognari.

Non meno gravi, daltra parte, sono le
conseguenze idrogeologiche dello sca-
rico dei fanghi, sia in relazione alla loro
azione cementante e impermeabilizzan-
te dell'alveo, con conseguente inibizio-
ne della ricarica delle falde idriche sot-
tostanti, sia in relazione al progressivo
innalzamento dell'alveo stesso, che, ag-
gravato dallo scarico del cocciame, pud
dare luogo a straripamenti e inondazioni.

Non vanno trascurati, infine, i danni a ca-
Tattere paesaggistico, dovuti allaspetto
lattiginoso conferito ai corpi idrici recet-
tori, né quelli socio-economici da possi-
bili divieti di balneazione connessi con

lo scarico, diretto e/ o indiretto, in acque
marine,

&temative possibili a questo semplici-
Stico quanto irresponsabile e dannoso
Sistema di smaltimento dei fanghi sono,
€ssenzialmente, il recupero di materia
€/0 la messa a dimora in discarica con-

trollata, previo opportuno trattamento
dei fanghi stessi,

Tab. 3 - Composizione ponderale (%) del residuo secco di fanghi derivanti da lavora-

zioni di materiali lapidei
Classe (A) (B) (©) (A1)
Ca0 - 4,1 4,5 -
MgO - 1 - -
FeO 0,4 13,8* 5,9 0,7
MnO -- 0,09 0,07 0,05
CaCoO; 89,5 - 11,3 | 92,6
MgCO; 3.4 - 4,1 3.4
Metalli contaminanti:
Pb, Zn, Cu, Ni, Cr 0,02 0,03** 0,07 0,01
silice, silicati, carburi, diamante 3,7 68,0 67,5 1,6
sostanze organiche e acqua di
cristallizzazione 3 13 6.6 1,6
*presenza di FesC
**ph assente
Tab.4: Altre caratteristiche dei fanghi
Classe (A) (B) (C) (A4)
peso specifico relativo 1,70 1,45 1,48 1,64
umidita (% in peso) 37,12 49,40 49,97 40,47
| pH 857 | 10,45 | 9,47 | 8,65

TRATTAMENTO DEI FANGHI E RELATI-
VI IMPIANTI . :

Quando non scaricati direttamente nei
vicini corsi d'acqua, i reflui delle lavora-
zioni vengono in genere sottoposti a
preventivi trattamenti di ispessimento,
volti a ridurne il grado di umidita. L'op-
portunita di tali trattamenti & da ricercar-
si in una serie di economie conseguibili
attraverso la riduzione dei volumi da
stoccare e da trasportare e l'eventuale
riutilizzo delle acque separate.

Gli impianti alluopo utilizzati sono tipi-
camente riconducibili allimpiego di va-
sche di decantazione oppure di sedi-
mentatori verticali. Le vasche consento-
no una decantazione gravitazionale,
eventualmente accelerata dalla presen-
za di sostanze flocculanti Limpianto ri-
sulta costituito da due o pil vasche in-
tercomunicantl mediante stramazzi: i re-
flui oggetto di trattamento, con 'aggiunta
opportuna di flocculante, subiscono una
prima decantazione nella prima vasca;
ulteriori decantazioni si attuano, quindi,
previo stramazzo nelle vasche successi-
ve. L'acqua chiarificata viene rimessa in
circolo oppure smaltita, dopo eventuale
neutralizzazione, in un corso dacqua,
mentre il prelievo del fango viene effet-

tuato periodicamente mediante mezzi
meccanici. I sedimentatori verticali, in-
vece, associano, al principi attivi del trat-
tamento con flocculanti, quello della se-
dimentazione per effetto centrifugo-
gravitazionale proprio del conc Imhoff
(5), con conseguente accelerazione del
processo separativo. I fanghi si raccol-
gono sul fondo del serbatoio e vengono
pericdicamente prelevati attraverso una
valvola di fondo. L'acqua chiarificata,
raccolta previo stramazzo in un serba-
toio, viene rimessa in circolo oppure
smaltita in maniera del tutto analoga al
Caso precedente.

E' opportuno precisare che la prima tipo-
logia di impianto trova in genere scarsa
applicazione in quanto, a fronte di spese
di funzionamento e di manutenzione in-
feriori rispetto alla seconda, comporta un
maggior costo dimpianto ed implica tut-
ta una serie di inconvenienti, quali l'ele-
vato ingombro planimetrico e il disage-
vole prelievo dei fanghi. Il suo impiego
& prevalentemente riservato a quelle ti-
pologie di fanghi che, decantando age-
volmente in assenza di flocculanti, pos-
sono raggiungere elevati gradi di con-
centrazione di solido (circa il 70%), senza

‘fare ricorso a dispositivi di filtrazione. I

sedirnentatori verticali, al contrario, sono
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normalmente utilizzati nei casi in cui il
fango non decanta agevolmente ed in
Caso di scarsa disponibilita di superficie
in pianta. Inoltre, in relazione alla stabile
ritenzione di acqua, dovuta all'impiego
di flocculanti (concentrazione di solido
dell'ordine del 50%), si rende di norma
necessaria una filtrazione del fango. |
dispositivi di filtrazione industrialmente
utilizzati, in grado di ridurre il tenore di
umidita a valori dell’'ordine del 25% (sta-
to fisico “palabile"), sono essenzialmente
di tre tipi: filtro rotativo sotto vucto, filtro-
pressa a nastro, filtro-pressa a piastre.
Infig2 siriporta lo schema generale del
trattamento dei reflui a base acquosa di
una tipica industria di trasformazione di
materiali lapidei, mentre la fig.3 si riferi-
sce al caso specifico di reflui da sega-
gione del granito.

POSSIBILITA’ DI SMALTIMENTO IN DI-
SCARICA

Il quadro legislativo che disciplina lo
smaltimento dei rifiuti da lavorazioni di
lapidei & costituito essenzialmente dalle
seguenti disposizioni:

- Legge n319 del 10/5/1976 (Legge
Merli);

-DPR. n915 del 10/8/1982 e successive
modifiche e integrazioni;

- Deliberazione del Comitato Intermini-
steriale del 27/7/1984, pubblicata nel
supplemento ordinario della GU. n.253
del 13/9/1984.

I'fanghi di origine lapidea possono esse-
re classificati come rifiuti speciali, in
quanto "residui derivanti da lavorazioni
industriali”, ma non tossici e non nocivi,
in quanto il contenuto di metalli conta-
minanti & inferiore ai valori di soglia in-
dicati dalle vigenti disposizioni legislati-
ve, al fini dell'inserimentc dei rifiuti spe-
ciali tra quelli tossici e nocivi, D'altra par-
te le discariche debbono essere pro-
gettate, realizzate e condotte “in modo
che il percolato non produca inquina-
mento delle falde superficiali e delle fal-
de idriche sotterranee”, & quindi neces-
sario, al fine di individuare i requisiti di
idoneita di una discarica per fanghi li-
toidi, valutare la potenziale contamina-
zione chimica delle acque di falda e su-
perficiali, producibile per effetto di un
possibile passaggio in soluzione di me-
talll pesanti, presenti nei fanghi stessi.
Esperienze condotte in accordo con la
metodica IRSA (cfr, GU. n.l83 del
8/8/86) sul comportamento del materia-
le posto in discarica in assenza e in pre-
senza di piogge acide - condizioni simu-
late operando con acqua satura di CO:z e,
rispettivamente, con acqua addizionata
con acido acetico - hanno dimostrato
che l'eluato ¢ in armonia con i limiti della
tab.A della legge Merli nel primo caso,
mentre presenta tenori di inquinanti an-
che sensibilmente al di fuori di essi nel

Fig. 2 - Schema generale del trattamento dei reflui a base acquosa.

LABORA

f
|
!
:

SEGHERIA
E/O

TORIO

reflui a base
acquosa

IMPIANTO DI TRATTAMENTO

fango
compattato

acqua di risulta

Fig.3 - Schema di flusso relativo al trattamento s
granito.

pecifico di fanghi derivanti dalla segagione del

w

' LEGENDA'
j_w_l 1 - Segheria

2 - Vasca di raccolta

3 - Impianto di alimentazione te-
laio

4 - Impianto per il recupero delia
miscela abrasiva dal fango da
smaltire

5 - Separatore verticale

6 - Vasca di omogeneizzazione

7 - Filtropressa

8 - Vasca di neutralizzazione

9 - Impianto di dosaggio calce
graniglia

10 - Altre utenze industriali

a - Acqua di alimentazione (rein-
tegro)

b - Additivi neutralizzanti

¢ - Ricircolo

d - Graniglia metallica

e - Calce .

{ - Fango non ricircolabile

g - Recupero della miscela abra-

siva
h - Fango in uscita dalla segheria
i~ Altri reflui a base acquosa
1-Flocculante
m - Fango addensato (da smalti-
re)
n - Acqua separata
0 - acqua di scarico
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secondo caso (6). Diverse saranno, dun-
que, le caratteristiche che si richiedono
al sito da destinare a discarica e diverso
sara il tipo di trattamento da riservare al
percolato, a seconda delle condizioni
ambientali caratterizzanti il caso specifi-
co in studio. Ne risulta, in definitiva, che
le discariche adatte allo scope sono
quelle di seconda Categoria: di tipo B in
assenza di plogge acide, di tipo C in ca-
SO contraric. Sempre in tema di smalti-
mento di fanghi litoidi, viene altres pro-
spettata la possibilita di una loro collo-
cazione in discariche di seconda cate-
goria di tipo A, ad essi esclusivamente
riservate, e viene esaminata criticamen-
te la possibilita di un loro impiego, come
materiali inerti di Ccopertura o di infra-
strato, in discariche di prima categoria

(D).

POSSIBILITA’ DI UTILIZZO INDUSTRIALE
DEI FANGHI

Il pesante impatto ambientale, connesso
con le attuali modalita di smaltimento
dei fanghi lapidei, e la difficile reperibili-
ta di siti idonei ad ospitare discariche
per la messa a dimora degli stessi indu-
cono ad indagare sulla possibilita di uti-
lizzare tali residui.

Numerosi studiosi (289,10 11, 12) si
S0no cimentati nella ricerca di adeguate
soluzioni di utilizzo, focalizzando preva-
lentemente la loro attenzione sui settori
Industriali, che Impiegano materiali con
caratteristiche merceologiche compara-
bili con quelle dej fanghi in considera-
zione. Allo stato attuale non & dato in
genere di riscontrare, nei lavor citati,
valutazioni quantitative, né tanto meno

indicazioni a carattere cperativo, rima-
nendo sovente tali lavori a livello di
semplice “individuazione di settori con
possibilita teoriche di riutilizzo"

A fronte di una grande numerosita di
settor] potenzialmente interessati all'uti-
lizzo, le tipologie di impiego dei materia-
i di recupero risultano perd estrema-
mente limitate, riducendosi in modo
preminente allimpiego come carica
(inerte, pigmentante, o rinforzante) in
prodotti specifici e allimpiego come
prodotto deacidificante in particolar re-
azioni chimiche. In tab. 5 si riportano i
potenziali settori di impiego finora indi-
viduati, con una breve caratterizzazione
della tipologia di fango utilizzabile ed
una indicazione delle modalita di impie-
go dello stesso.

Dal punto di vista strettamente tecnico

Tab. 5 - Potenziali settori di impiego

/

Vincoli al riutiljzzo
Settore Modaljita‘ Tipo di fango Umidita’ Composizione Granulometria
produzione sostituisce i) (A) processo a umido: 35% [Mg] < 2,5%¢ 95% < 97 4
cemento calcare nella processo a secco: < 7%
formazione del
= klinker
produzione base dell'impasto (A) < 15% -~ 25% < 20 u
marmoresine con resine 75% < (0,36+0,6) u
poliestere
produzione unito ai prodotti di (A) prodotto slurry: 30% [Cacoy) > 95% (S0+90)% < 2 4
carta carica ed ai pigmenti prodotto secco: 1t assenza dj impuritar 100% < 20 p
in grado di provocare
in fase di patinatura (Ay) viraggio al colore ed
alla brillantezza
< produzione carica e pigmentante (Ay) (25+30)% [caco;} > g0 50% < 24
© idropitture del prodotto assenza di impurita‘ 100% < 60 u
= in grado di Provocare
-3 viraggio al colore ed
< alla brillantezza
° o produzione carica inerte (A) < 1% [Cacoy] > g0y 100% < 2u
materie plastiche [Fe) "< (0,02+0,04)% oppure
© 1] in polipropilene 100% < 10 u
2] 2 seconda del tipo di
- = prodotto da realizzare
=)
: © | produzione carica inerte {A) < 1% (CaCo3] > 90% 100% < 40 pu
materie plastiche oppure
ol in pve {(20+90)% < 2 M
8 seconda del tipo di
- Prodotto da realizzare
a produzione parte fine della (A) < 15% -- 160t < s00 y
mapufatti in cemento carica inerte nello {B) distribuzione dimen-
© impasto cementizio (<) sionale legata al
. prodotto da realizzare
© produzione in parziale sostitu~ (B) - - —_—
=] mattoni zione dell'argilla
a (fino al 40%)
© Costruzione fondo in parziale sostitu- (B) - - -
& impermeabilizzante zione della sabbia
il e filtrante di (6%) nelle miscele
(o] discariche con bentonite
—
Produzione direttamente utiliz- (Ay) - [CaCoy) > go% 106% = (10+15)cm
“! soda mediante zato nel processo di [MgCo3) < 6% (fango pellettizzato
&1 processo Solvay calcinazione [FezoJ;sioz;Alzo:,] < 3% ¢ bricchettato)
=z
« | Produzione come fondente, sia (A) < 1% [silicati) < 0,5% 1008 = (10+15)cm
o ghisa ed acciaio nell‘altoforno che {B) (fango bricchettato)
nei processi di (C)
= conversione
™
~ | 2bbattimento in sostituzione del {A) < 1% (Cacoy) > g5% 100% < 100 u
ol reflui acigi €CacCo, nella reazione
— di néutralizzazione
v deaciditicazione in sostituzione dei (A) - - -
« | terreni agricoli composti del calcic
w | © bacini lacustri come correttore di pH
e abbattimento in sostituzione del (Ay) - [cacoy) > so3 -~
fumi contenenti S0, Caco, nella reazione
@ di neutralizzazione
X | meutralizzazione in sostituzione della (A) - -- ==
©| Piombo batterje soda, per la produ-
0] usate zione di scorie da
\_J\J inertizzare




36

AMBIENTE RISORSE SALUTE

appare evidente l'importanza, ai fini del-
l'utilizzo, di tre principali caratteristiche
dei fanghi: la composizione chimica, il
rencre di umidita e il "range" granulome-
trico. Da un punto di vista generale, pe-
16, poco emerge sotto il profilo econo-
mico: le scarse sperimentazioni e/c va-
lutazioni sulla possibilitd di utilizzo dei
fanghi sono state infatti prevalentemente
finalizzate allaccertamento della pura
fattibilita tecnica.

Indubbiamente il problema "fanghi" ha
ormai raggiunto unimportanza tale da
dover essere affrontato in modo sistema-
tico su basi metodologiche di grande
respiro. Ovviamente nessuna ipotesi di
utilizzo pud prescindere dalle operazioni
di raccolta e di conferimento, né dalle
trasformazioni necessarie per rendere i
fanghi idonei allo specifico impiego (2).
Occorre pertanto che imprenditori e
pubblica amministrazione concentrino i
loro sforzi per valutare comparativamen-
te, in termini concreti, le alternative di
smaitimento finora individuate, mediante
adeguati studi di fattibilita tecnico-
economico-finanziaria, nel rispetio della
legislazione vigente. Questi studi do-
vranno superare limpostazione parziale
propria dei lavori finora condotti, valu-
tando le influenze che limpiego dei fan-
ghi negli specifici settori individuati
comporta in termini di variazioni del
processo produttivo, di modifica dei re-
lativi impianti e di alterazione delle ca-
ratteristiche del prodotto finale; senza
trascurare, ovviamente, limpatto am-
bientale secondaric connesso con le
operazioni di raccolta, trasporto, trasfor-
mazione e impiego dei fanghi stessi.

PROPOSTA DI UN INTERVENTO GLOBALE

In considerazione del modesto valore
commerciale dei rifiuti derivanti da la-
vorazioni lapidee e della notevole rile-
vanza del problema ambientale implica-
to, gli autori ritengono che una soluzione
razionale ed ecologicamente valida del
problema “fanghi® possa essere resa
possibile nel medio-lungo termine dalli-
stituzione di centri consortili di raccolta,
trattamento e smistamento dei fanghi
stessi, con il concorso, indispensabile,
della pubblica amministrazione. D'altra
parte tale convinzione & in armonia con
gli crientamenti espressi nella gia citata
Legge n.318/76 e nei Criteri di attuazio-
ne della stessa, noncheé nell'art. 9 della
Legge n.650/78, che sollecitano le autori-
ta competenti a favorire iniziative volte a
costituire centri consortili per il tratta-
mento dei fanghi, il recupero e il riciclo
delle sostanze o del valore energetico
ed economico in esse contenuto.

Soluzioni di questo genere, peraltro, so-
no state gid sperimentate con relativo
successc nel nostro Paese in altri speci-
fici settori merceologici, quale quello
degli oli usati (13). A tale proposito si ri-

corda il DPR. 691 del 23-8-1982, emanato
in attuazione di precise direttive comu-
nitarie, che disciplina tutte le attivita di
detenzione, rigenerazione, riutilizzazione
e/o eliminazione degli oli usati e istitui-
sce il "Consorzio Obbligatoric degli Oli
Usatl”, il quale, oltre al ccordinamento
delle azioni sopra citate, fissa i tenori
massimi accettabili di acqua e di impuni-
ta ed obbliga le aziende produttrici a
farsi carico degli oneri connessi con il
rispetto di tali vincoll. I risultati conse-
guiti sonc incoraggianti: delle 220000
ton di olio usato, derivanti da un consu-
mo annuo di olio lubrificante stimato nel-
I'ordine di 650.000 ton, sono state raccol-
te nel 1989 circa 148000 ton, pari al 67%
dellintero residuo prodotto (14), mentre
risultati ancora pid lusinghieri sono pre-
visti per il futuro, in virth di un'efficace
opera di sensibilizzazione a livello na-
zionale.

Alla luce di cio sembrerebbe opportuna
la istituzione di un analogo organismo
che, sia pure con le opportune modifi-
che suggerite dalla diversa natura del 1i-
fiuto e dalla diversa legge di distribu-
zione territoriale della sua produzione, st

faccia carico delle operazioni di raccolta

differenziata dei fanghi, del loro tratta-
mento preliminare, del loro conferimen-
to ad imprese preposte all'utilizzo e, infi-
ne, della corretta eliminazione dei mate-
riali residui.

Congiuntamente alla istituzione di centri
consortili ed alla indispensabile cessa-
zione dello smaltimento selvaggio, & al-
tresi auspicabile che, sulla base di una
adeguata programmazione, vengano
operati sul territorio massicci interventi
finalizzati al recupero delle preesistenti
condizioni ambientali.

CONCLUSIONI

Nella presente memoria si & cercato di
fornire un quadro, per quanto possibile
conciso ed esauriente, delle problemati-
che connesse con lo smaltimento dei
fanghl di origine lapidea. A fronte di
numerose possibilita teoriche di utilizzo
prospettate da vari studiosi, & tuttavia
innegabile una marcata carenza di solu-
zloni consolidate, nonché di una sistema-
tica attivita di sperimentazione. Il settore
appare dunque aperto ad un'intensa at-
tivita di ricerca, da cui si attendono indi-
cazioni metodologiche per la risoluzione
del problema su larga scala. Si ha ragio-
ne di ritenere che il lavoro fin qui effet-
tuato possa fornire una base organica, a
cui far riferimento in fase di impostazio-
ne di studi successivi, volti ad analizzare,
in termini impiantistici, un problema
estremamente vasto e dalle grosse im-
plicazioni socio-ambientali.
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