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Zusammenarbeit UdSSR - Bundesrepublik Deutschland
bei der kommunalen Abwasserbeseitigung

BOXa 3TO 2KM3Hb — Wasser ist Leben

Peter Schleypen und Erhard Meifiner

Schlagwirter: Abwasserbehandlung, Regenwasserbehandiung, UdSSR

Im Rahmen des Umweltschutzabkommens zwischen der
UdSSR und der Bundesrepublik Deutschland fand im De-
zember 1990 in Moskan ein Symposium zum Thema s Fort-
schrittliche Verfahren zur Abwasserreinigung in Industrie
und Kommune* statt. Dabei konnten sich die deutschen
Teilnehmer iiber den Stand, die Probleme und die Ziele bei
der kommunalen Abwasser- und Regenwasserbehandlung in
der Sowjetunion informieren. Von besonderem Interesse war
die Besichtigung der Moskauer Klidranlage Kurjanovskaja,
die zu den gréfiten Klidrantagen Europas mit zum Teil wei-
tergehender Reinigung gehort. Fiir eine weitere fruchtbare
Zusammenarbeit haben sich viele Ansatzpunkte ergeben.

Last December, in Moscow there was a conference about
modern processes for treatment of industrial and municipal
wastes. This conference was a part of an agreement of envi-
ronmental protection between the Federal Republic of Ger-
many and the USSR. It was an excellent opportunity for the
German delegation to get informed about the current situa-
tion in the Soviet Union. The German delegation was also in-
troduced to some specific problems and the aims of water
pollution control as well. It was very effective visiting the
Kurjanovsk Treatment Plant of Moscow, because this plant
is one of the largest treatment plants in Europe using ad-
vanced treatment facilities partly. Obviously there is a lot of
good possibilities for further cooporation.

1. Organisation des
gemeinsamen Umweltschutzabkommens
im Bereich Gewiisserschutz

Nach dem Abkommen UdSSR-Bundesrepublik
Deutschland iiber die Zusammenarbeit auf dem Gebiet
des Umweltschutzes vom 25.10.1988 ist auch im Be-
reich des Gewisserschutzes von Binnen- und Meeresge-
wissern ein gemeinsames Arbeitsprogramm beschlos-
sen worden. Dieses beinhaltet im wesentlichen

- Erfahrungsaustausch,
— wissenschaftliche und technische Information,

~ Dokumentation gemeinsamer Entwicklungen,
— Austausch von Fachleuten,

Peter Schleypen und Dr. Erhard Meifiner, Bayerisches Landesamt
fur Wasserwirtschaft, Miinchen.

— gemeinsame Konferenzen, Symposien, Expertentref-
fen,

- Durchfithrung und Verdffentlichung gemeinsamer
Programme und Projekte,

- Teilnahme an internationalen Konferenzen, Sympo-
sien und Ausstellungen in dem Jeweils anderen Land.

Hierzu werden von einer Gemischten Kommission
(Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit, Staatskomitee der UdSSR fir Natur-
schutz) Arbeitspline fiir je 3 Jahre aufgestellt.

Die Arbeitsgruppe 11.1 ..Bekdmpfung der durch Ab-
wasser hervorgerufenen Gewisserverschmutzung* ist
untergliedert in die drei Projektgruppen

- ILLI - Abwasserreinigung in der Kommunal-
wirtschaft, einschlieBlich Klirschlamm-
beseitigung*’,

»Abwasservermeidung und -behandlung
in der galvanischen Industrie, einschlief-
lich weitergehender Abwasserreinigung

und Kldrschlammbehandlung®,
»Entwicklung von Wasserkreislaufver-
fahren und Behandlung von hochbelaste-
ten Abwéssern*.

- I11.1.2

- IL.1.3

Wihrend die Leitung der Arbeitsgruppe 11.1 in
Deutschland vom Ministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit in Bonn selbst wahrge-
nommen wird, wurden fiir die Leitung der drei Projekt-
gruppen Fachleute aus den Bundeslindern gewonnen.
Die Projektgruppen fithren einmal jihrlich Experten-
treffen durch, abwechselnd in Deutschland und der
UdSSR. Die Finanzierung erfolgt valutafrei, d.h., die
Giste haben die Fahrtkosten in das andere Land zu tra-
gen, die Aufenthaltskosten werden von den Gastgebern
ubernommen. .
Bisher fanden vier Expertentreffen statt. Das erste Tref-
fen diente in der UdSSR in Moskau und Charkow dem
gegenseitigen Sich-Kennen-Lernen. Beim zweiten Tref-
fen wurden in der Bundesrepublik in Miinchen und
Bonn die gemeinsamen Hauptaufgaben und die organi-
satorische Abwicklung beschlossen. Auf dem dritten
Treffen wurde im August 1990 in Moskau eine gemein-
same Sprachregelung fiir rechtliche, technische und ver-
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waltungstechnische Begriffe aus dem Bereich der Ab-
wasserbehandlung/Gewissergiitewirtschaft gesucht.

AuBerdem wurden die Arbeitsschwerpunkte der nich-
sten Zeit festgelegt. Im Bereich der kommunalen Ab-
wasserbehandlung sind dies die Themen

- I1.1.1.1 ,,Weitergehende Abwasserreinigung von
' Stickstoff und Phosphor*

- 1L.1.1.2 ,,Ableitung und Reinigung von Nieder-
schlagswasser von befestigten Flichen™

- IL1.1.3 ,,Kldrschlammbehandlung, -beseitigung und
-verwertung®,

wobei dem Thema I1.1.1.3 auf Wunsch der sowjetischen
Seite die erste Prioritit gegeben wurde.

Wihrend des letzten Expertentreffens im Juni 1991 in
Frankfurt/Main wurde den sowjetischen Experten auf
der internationalen Fachausstellung ACHEMA die Ge-
legenheit gegeben, Kontakte mit Herstellern und Aus-
riistern aus der Bundesrepublik und dem westlichen
Ausland zu kniipfen.

Parallel zu den Expertentreffen werden abwechselnd in
der UdSSR und der Bundesrepublik Deutschland ge-
meinsame, gruppeniibergreifende Seminare durchge-
fahrt, um sowjetischen und deutschen Fachleuten und
Herstellern die Gelegenheit zum Sich-Kennen-Lernen
und zum Erfahrungsaustausch zu geben. Das erste Se-
minar fand vom [0.-16. Dezember 1990 in Moskau
zum Thema ,,Fortschrittliche Abwasserbehandlung™
statt. Sowjetische und deutsche Experten tauschten in
26 Vortrigen und in Diskussionen ihre Erfahrungen zu
den Schwerpunkten kommunale Abwasserbehandlung
und Behandlung von Zellstoffabwissern und Galvanik-
abwissern aus.

Die deutschen Vortrige aus dem kommunalen Bereich
befalten sich vor allem mit den Verfahren der Néihr-
stoffelimination von Stickstoff und Phosphor sowie den
Erfahrungen bei der Uberwachung von Kldranlagen
und bei der Regen- und Mischwasserkanalisation.
Diese Beitrdge boten Ansidtze zu ausfiithrlichen Diskus-
sionen, in denen viele Moglichkeiten aufgezeigt werden
konnten, wie die in diesen Themenbereichen derzeit an-
stehenden Probleme gemeinsam bearbeitet und geldst
werden konnen. Alle Vortrige werden demnéchst vom
Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit in deutscher und russischer Sprache verof-
fentlicht {1].

Das néchste Seminar ist im November 1991 in der Bun-
desrepublik Deutschland vorgesehen. Dabei ist beab-
sichtigt, jeweils vorgegebene Vortragsthemen von bei-
den Seiten her abzuhandeln, so dal} in der direkten Ge-
geniberstellung der jeweilige Stand sowie die Entwick-
lungen, Perspektiven und Unterschiede in der Bundes-
republik Deutschland und der UdSSR deutlich werden.

G e R R

2. Kommunale Abwasserbehandlung
am Beispiel des Grofiraumes Moskau

2.1  Stand der Abwasserbeseitigung
in der UdSSR

Im Jahr 1989 hat das Staatskomitee fiir Naturschutz der
UdSSR, das dem Umweltministerium in der Bundesre-
publik Deutschland vergleichbar ist, erstmals einen um-
fassenden Bericht liber die Umweltsituation und Um-
weltpolitik des Landes vorgelegt [2]. Der Bericht gibt
insgesamt ein diisteres Bild der 6kologischen Lage, ge-
messen an den Immissionsanforderungen, die vom
Staatskomitee fiir Naturschutz gestellt worden sind. Im
Bereich der Abwasserbeseitigung wurden im Jahr 1988
28.4 Mrd. m*® Abwasser in Gewisser eingeleitet. Davon
entsprachen 70% nicht den gestellten Anforderungen, 8
Mrd. m* waren iiberhaupt nicht behandelt; in 600 Stdd-
ten ist eine ordnungsgemiBle Abwasserreinigung nicht
gewihrleistet. Ein besonderer Nachholbedarf herrscht
in den Industrieregionen im Wolga-Einzugsgebiet und
Kaspischem Meer, an der Ostsee, im Don-Einzugsge-
biet, im Bereich des Schwarzen und Asowschen Meeres.

Wihrend des deutsch-sowjetischen Seminars iiber fort-
schrittliche Abwasserbehandlung bestand fiir die deut-
schen Teilnehmer die Gelegenheit, sich {iber die Ab-
wasserbeseitigung im Grofiraum Moskau auf der Klir-
anlage Kurjanovskaja zu informieren. Dejneka. Haupt-
ingenieur des Klirwerks, gab zunéchst eine ausfiihrli-
che Einfiihrung in die Abwasserpraxis der sowjetischen
Metropole, bevor eine sachverstindige Mitarbeiterin
die Gruppe durch die wesentlichen Teile des Kldrwerks
flihrte.

2.2 Umweltschutz und Siedlungs-
wasserwirtschaft im Grofsiraum Moskau

Umweltschutz wird in der UdSSR im wesentlichen
nach Immissionsgesichtspunkten betrieben. Die deut-
sche Denkweise, dal} fiir jede Abwassereinleitung Min-
destanforderungen an die Abwasserbehandlung erfor-
derlich sind, ist den Fachleuten in der UdSSR fremd
und nach deren Meinung aus wirtschaftlichen Griinden
nicht vertretbar.

Das Staatskomitee fiir Naturschutz hat fiir die Gewis-
sergiitebeschaffenheit Grenzwerte erlassen, die im Ge-
wisser auch unterhalb von Abwassereinleitungen nicht
uberschritten werden dirfen (Tab. /).

Werden Uberschreitungen festgestellt, mussen die Ein-
leiter eine Strafe bezahlen. Indirekteinleiter werden
vom Staatskomitee und den nachgeordneten Einrich-
tungen nicht iiberwacht. Hierfiir miissen die Betreiber
der Kliranlagen selbst im Rahmen ihrer Moglichkeiten
sorgen. Die Betreiber sind auch fiir die Konstruktion
und die Ausstattung ihrer Abwasseranlagen verantwort-
lich. Fiir die erforderlichen Investitionen stehen nur ge-
ringe Mittel zur Vertiigung.

Die Bereitstellung von Trinkwasser und Entsorgung
des Abwassers gehoren zur Otfentlichen Daseinstir-
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Tabelle . Immissionsgrenzwerte fiir FlieBgewisser und Meerwas-
ser bei Nutzung als Fischgewisser und fiir die dffentliche Wasser-
versorgung [2].

Parameter hochste zuldssige Konzentration in mg/|
tm Gewiisser

O, = 4.01im Winter
z 6,0 im Sommer

BSB; 3,0

NH;-N 0,39

NO;:-N 9,0

NO:-N 0,2

Ol 0,05

Phenole 0,001

Tenside 0,1

Fe? 0,5 (0,05

Cu? 0,001 (0,005)

Zn’ 0,01

Cr* 0,001 (0,05)

Ni? 0,01

Pb? 0,03

As 0,05 (0,005)

Formaldehyd 0,05

Werte in Klammern: unterschiedliche Grenzwerte fiir Meerwasser

sorge. Gebiihren werden dafiir von den AnschluBneh-
mern praktisch nicht erhoben.

Im Bereich Moskau mit seinem Einzugsbereich von
iiber 10 Mio. Einwohnern ist fiir die 6ffentliche Wasser-
versorgung und die Abwasserbeseitigung die Organisa-
tion ,,Mosvodokanal* zustdndig. Thre Aufgabe ist es,
die notwendigen Organisationsstrukturen aufzubauen
und die zugehdrigen groBtechnischen Anlagen zu ent-
wickeln, zu planen, auszubauen, auszustatten und zu
betreiben.

In der UdSSR werden 70% des Trinkwassers aus Ober-
flichenwasser und 30% aus Grundwasser gewonnen.
Der Bereich von Moskau wird aus dem Oberflachen-
wasser versorgt. In vier groBen Wasserwerken wird
Wasser aus der Moskwa und der Wolga fiir die 6ffentli-
che Wasserversorgung aufbereitet. 6,6 Mio. m® Wasser
werden tiglich iiber das Wasserversorgungsnetz mit
Hauptleitungen von 9000 km Linge verteilt.

Das Abwasser wird vorwiegend im Trennsystem iiber
Hauptsammler mit 6000 km Lidnge gesammelt. Hundert
Pumpwerke, denen jeweils ein Grobrechen vorgeschal-
tet ist, und die insgesamt 8,5 Mio. m’ taglich férdern
konnen, leiten das Abwasser zu drei groflen Klarwer-
ken. Das groBte Kliarwerk Kurjanovskaja liegt im Siid-
osten der Stadt und ist fiir rd. 3 Mio. m®/d ausgebaut.
In 6 Kilometer Entfernung werden im Kliarwerk Lu-
bertzkaja tiglich bis zu 2,5 Mio. m* gereinigt. Das Klir-
werk Selenograd hat eine Ausbaugréfie von 0,1 Mio.
m?*/d.

Ahnlich wie in deutschen GroBstiddten stammt die Ab-
wasserfracht in Moskau etwa zu gleichen Teilen aus
dem héuslichen Bereich und aus den angeschlossenen
Industriebetrieben. Mosvodokanal iiberwacht die Indu-
striebetriebe und evtl. vorhandene Vorreinigungsanla-
gen. In den letzten Jahren wurden rd. 30 Betriebe aus
Moskau ausgesiedelt, weil deren Abwasserverhiltnisse
nicht mehr sanierbar waren.

2.3 Besichtigung der Kliranlage
Kurjanovskaja

2.3.1

Im Jahr 1926 wurde die erste mechanische Kldranlage
errichtet. 1936 beguannen Projektierungsarbeiten fir
eine mechanisch-biologische Abwasserreinigung, die
aber durch den Krieg unterbrochen wurden und erst
1947 weitergefiihrt werden konnten. 1950 wurde der
mechanische Teil fiir 1 Mio. m*/d in Betrieb genom-
men und bis 1960 zu einer mechanisch-biologischen
Kldranlage erweitert. Bis 1976 wurde die Kldranlage
stufenweise auf 3 Mio. m*/d erweitert. Sie besteht der-
zeit aus drei Einheiten mit je | Mio. m*/d und aus einer
Versuchskliranlage, in der 125000 m*/d behandelt wer-
den kénnen (Bild ).

Ausbauabschnitte

2.3.2  Reinigungstechnologie

Die Kldreinheiten sind im Prinzip gleich aufgebaut. Im
Anschlul an das Zulaufbauwerk werden Rechen mit 16
mm Stababstand durchflossen. Zur Zeit werden Feinre-
chen mit 6 mm Stababstand und kontinuierlicher Riu-
mung groftechnisch entwickelt, die spéter die 16-mm-
Rechen ersetzen sollen. Das Abwasser gelangt nach den
Rechen in beliiftete Sandfinge in Rechteckbauweise.
Bei dem hohen Sand- und Staubanteil im Moskauer
Abwasser sind diese wenig wirksam und hydraulisch
ungiinstig. Sie miissen dringend saniert werden. Die
Vorkldrung erfolgt in runden Vorklirbecken mit 54 m
Durchmesser (Bild 2). Bei 1,8 Stunden Aufenthalt be-
tragt die Reinigungsleistung, bezogen auf den BSB;, bis
zu 40%. Im biologischen Teil hat das Abwasser in den
langgestreckten Belebungsbecken mit feinblasiger Fla-
chenbeliiftung eine mittlere Aufenthaltszeit von sechs
Stunden (Bild 3). Bei einem Trockensubstanzgehalt zwi-
schen 2 und 2,5 g/1 und einer BSBs-Schlammbelastung

Bild 1. Moskau, Klirwerk Kurjanovskaja (Ubersichtsplan)‘
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von ca. 0,22 kg/(kg-d) wird eine gute biologische Rei-
nigung mit Teilnitrifikation erreicht. Das biologisch
gereinigte Abwasser wird in groBen Rundbecken nach-
geklirt (Bild 4). Der Schlammriicklauf betrigt 40% bei
einem Trockensubstanzgehalt zwischen 4 und 7 g/l

2.3.3  Weitergehende Reinigung

Von dem mechanisch biologisch behandelten Abwasser
werden 120000 m’/d in Sandfiltern weitergehend be-
handelt. Die offenen Raumfilter haben eine Filterbett-
héhe von 2,0 m und sind mit Quarzsand der Kdrnung
2~-5 mm gefiillt. Die Oberflichenbeschickung ist mit 13
m’/(m* - h) hoch. Die Riickspiilung erfolgt alle 12 Stun-
den mit Luft und Wasser.

Vom gefilterten Wasser wird anschlieBend die Hilfte
mit Chlor entkeimt und mit einem Restgehalt an akti-
vem Chlor von 1,5 mg/1 als Betriebswasser fiir 25 Ko-
peken je m’ zuriick in bestimmte Industriebetriebe ge-
fordert.

2.3.4 Schlammbehandlung und -verwertung

Der anfallende Primir- und UberschuBschlamm wird
eingedickt und in beheizte Faultiirme 4 bis 5 Tage lang
bei 50°C im thermophilen Bereich behandelt. Dabei
findet hauptsidchlich nur eine Entseuchung statt. Es fal-
len tdglich 100000 m® Gas an, die fiir Wirmeerzeugung
(Beheizung der Faultiirme, von Gewichshiusern und
Betriebswiarme) genutzt werden.

70% des gefaulten Schlammes wird ohne weitere Be-
handlung auf Schlammplitze gefahren, die 70 km von
Moskau entfernt sind. 30% wird zum Teil iiber Vaku-
umfilter, zum Teil {ber Kammerfilterpressen entwis-
sert und in die Landwirtschaft gebracht. Fiir die land-
wirtschaftliche Verwertung ist der hohe Schwermetall-
gehalt im Kldrschlamm zum Problem geworden, weil
die zugelassenen Bodengrenzwerte durch die Beschlam-
mung erreicht bzw. tiberschritten wurden. Mosvodoka-
nal arbeitet derzeit mit westlichen Firmen an einem
Verfahren, die Schwermetalle aus dem Schlamm zu ent-
fernen.

2.3.5 Reinigungsleistung der Kldranlage

Derzeit werden taglich 2,8 Mio. m® Abwasser behan-
delt. Die Abwassertemperatur sinkt auch im strengsten
Winter nicht unter 15°C, was auf einen hohen Anteil
von Kithlwasser zuriickzufiihren ist. An dem Besichti-
gungstag stiegen bei Lufttemperaturen zwischen — 5°C
und —10°C aus allen Becken Nebelschwaden auf ¢ Bild
3). Der spezifische Wasserverbrauch der angeschlosse-
nen Einwohner und Einwohnergleichwerte ist hoch.

Die Konzentrationen an Schmutzstoffen erreichen im
Rohabwasser etwa nur die Hilfte gegenlber den Ver-
héltnissen in der Bundesrepublik Deutschland. Beson-
dere Probleme bereiten Ole und Fette im Abwasser, Ab-
scheideeinrichtungen sind an den Anfallstellen offen-
sichtlich nicht vorhanden oder unzureichend. In Tab. 2
sind die mittleren Zulauf- und Ablaufkonzentrationen
der Kliranlage angegeben. Die Reinigungsleistung ist

Bild 5. Moskau

. Klirwerk Kurjanovskaja (Belebungsanlage).

it ]
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Tabelle 2. Mittlere Zu- und Ablaufwerte in mg/1 der Kliranlage
Kurjanovskaja.

Parameter Zulauf Zulauf Ablauf Ablauf
Rohabwasser Biologie  Nuachklirung Filter

BSB; 200 120140 18 10

N 30-40 12-26

abf. St 5 . 7

O1 0.5 03

flir eine mechanisch-biologische Kldranlage ohne ge-
zielte Nitrifikation und Nihrstoffelimination beacht-
lich.

2.3.6 Personalausstattung

Wihrend in der Sowjetunion bei der Abwasserbehand-
lung in Kldranlagen die Reinigungsverfahren und die
zugehorige Technologie durchaus mit westlichen MaQ-
stiben vergleichbar sind, gilt dies nicht fiir Anzahl, Zu-
sammensetzung und Arbeitseinsatz des Betriebsperso-
nals. Auf der besichtigten Moskauer Kliranlage wer-
den 2300 Menschen mit der Kldranlage in Verbindung
gebracht und von dort aus entlohnt. Allein fiir den
Transport des Schlammes wird ein Fahrzeugpark mit
400 Lastkraftwagen betrieben. Zusitzlich zu den Mitar-
beitern, die auf der Kldranlage im Dreischichtbetrieb
arbeiten, gehoren eine umfangreiche Siedlung mit der
zugehorigen Siedlungsorganisation bis zu Einkaufs-
laden, Freizeit-, Sport-, Kultur- und Erholungseinrich-
tungen. Die Kliranlage betreibt simtliche Entwick-
lungs-, Fertigungs-, Wartungs- und Reparaturwerkstit-
ten selber.

2.4  Zusammenfassender Eindruck,
weitere Zusammenarbeit im Bereich
der Abwasserreinigung

Die besichtigte Moskauer Kldranlage Kurjanovskaja
wird als einstufige mittelbelastete Belebungsanlage be-
trieben und gehort mit einer AusbaugréBe von rd. 3
Mio. m*/d Abwasser zu den groBten Kldranlagen Euro-
pas. Sie befindet sich in einem funktionsfihigen guten
Zustand. Im Gegensatz zu den Verhiltnissen in der
Bundesrepublik Deutschland, wo viele Partner bei der
Planung, Errichtung und dem Betrieb von Abwasseran-
lagen mit den Betreibern zusammenarbeiten, werden
alle Aufgaben der Abwassersammlung, Behandlung so-
wie der Planung und Ausstattung der dazu erforderli-
chen technischen Anlagen in Moskau von der Organi-
sation Mosvodokanal weitgehend autark durchgefiihrt.
Dadurch liegt dort ein grofles Erfahrungspotential aus
der taglichen praktischen Arbeit vor, insbesondere, wie
mit wenig Investitions- und Betriebsmitteln eine effek-
tive Abwasserreinigung betrieben werden kann. Die In-
sellage mit den fehlenden Informationsmdglichkeiten
bedingt jedoch, daB einerseits die vorhandenen Erfah-
rungen von Dritten nur wenig genutzt werden kénnen,
und andererseits auf der Kldranlage selbst jede techni-
sche Neuerung und Ergidnzung zeitraubend immer wie-
der neu entwickelt werden muf3.

Um die Isolierung aufzubrechen, bieten sich ganz kon-
krete Ansatzpunkte fiir eine gegenseitige befruchtende
Zusammenarbeit zwischen sowjetischen und deutschen
Fachleuten. Zum Beispiel missen zukiinftig sowohl die
Moskauer als auch die groflen deutschen Klidranlagen
fur Stickstoff und Phosphorelimination ausgebaut wer-
den. Durch Austausch von Erfahrungen, gegenseitige
Information und Unterstiitzung bei der Planung, beim
Bau und beim Betrieb der neuen erweiterten Anlagen
konnten beide Seiten wertvolien Nutzen ziehen.

3. Regenwasserbehandlung in der UdSSR

3.1 Bisherige gemeinsame Kontakte

Bereits wihrend des zweiten Expertentreffens bekun-
dete die sowjetische Seite ein sehr grofles Interesse an
einem gemeinsamen Erfahrungsaustausch und intensi-
ver Zusammenarbeit im Bereich der kommunalen Ka-
nalisation, insbesondere bei der Regenwasserbehand-
lung.

Bei dem ersten deutsch-sowjetischen Seminar iiber fort-
schrittliche Abwasserbehandiung befaBiten sich ein
deutscher und ein russischer Beitrag mit dem Thema
der Niederschlagsentwisserung und Regenwasserbe-
handlung. Leider lag der russische Beitrag nur in
schriftlicher Form vor, da der Autor selbst verhindert
war. So lieB die deutsche Ubersetzung des Vortrages
wegen manch ungewShnlicher Wortwahl und Fachaus-
driicken Fragen offen, die nicht beantwortet werden
konnten. Aus der Diskussion {iber den deutschen Bei-
trag ,,Grundsitze bei Misch- und Trennentwisserung —
Stoffbilanzen fiir Kldranlagen und Kanalisationsnetze™
und aus Beobachtungen am Rande von Besichtigungen
konnten jedoch interessante Aspekte zum Stand der
Regenwasserbehandlung, insbesondere im GroBraum
Moskau, gewonnen werden.

3.2 Besonderheiten der Stadtentwdsserung

Der iiberwiegende Teil der sowjetischen Stadte wird im
reinen Trennverfahren entwissert, u.a. auch Moskau
und sein Umliand. Nur in einigen Stidten des europdi-
schen Teils wie z.B. in Leningrad, Odessa und Kali-
ningrad werden Schmutz- und Niederschlagswasser in
den gemeinsamen Kanilen des Mischverfahrens abge-
leitet. Eine Kombination beider Verfahren, die soge-
nannte qualifizierte Misch- oder Trennentwisserung,
bei der nur stark verschmutzter Oberflachenabfluf} in
die Schmutzwasserkanalisation eingeleitet wird, ist in
der UdSSR zwar bekannt, aber kaum verbreitet.

Seit 1970 wird stark verschmutztes Niederschlagswasser
in zunehmendem Male gereinigt, bevor es in Gewdsser
eingeleitet wird. Kanalisation und Regenentlastungs-
bauwerke sind dabei so ausgelegt, dafl etwa 70% des ab-
flieBenden Jahresniederschlags {iber Regenbecken ge-
leitet und mechanisch gereinigt wird. Grofiere Becken
haben einen Einlaufteil mit Rechen und Sandfang zum
Riickhalt von gréberen Stoffen, einen Absetzraum, in
dem feinere, absetzbare Stoffe sedimentieren kdnnen,
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und ein Réhrensystem, mit dem schwimmende Erdéler-
zeugnisse von der Oberfliche abgeschilt und abgeleitet
werden. Zusitzlich werden in Einzelfillen Kassettenfil-
ter eingebaut, die mit Adsorbermaterial gefiillt sind.
Technische Einzelheiten hierzu konnten leider noch
nicht in Erfahrung gebracht werden.

3.3 Eindriicke von Moskaus Strafien

Eine 10-Millionen-Stadt zu erschlieBen, erfordert ge-
waltige StraBBenbaumaBnahmen. So ist es nicht verwun-
derlich, dal zum Teil acht- und mehrspurige StraBen
die Innenstadt durchziehen, die zu den StoBzeiten
ebenso verstopft sind, wie wir es von deutschen GroB-
stidten her kennen. Allerdings sind die Oberflichen
wesentlich stiarker verschmutzt, wobei mehrere Ursa-
chen dazu beitragen. Zum einen sind Personen- und
Lastkraftwagen ilter und auch weniger schadstoffarm,
so daBl im abflieBenden Niederschlagswasser relativ
hohe Konzentrationen von Ol und Benzin auftreten.
Zum anderen tragen das Klima und die Luftverschmut-
zung zu einer starken Anreicherung von Schmutzstof-
fen auf der Oberfliche bei. Obwohl die &ffentlichen
Verkehrsflichen sorgfiltig von Unrat und Abfillen frei-
gehalten werden, kommt es zu hohen Schmutzkonzen-
trationen im abflieBenden Niederschlagswasser. Dies
besonders im Frithjahr, wenn nach durchschnittlich 140
Tagen geschlossener Schneedecke das stark ver-
schmutzte Schmelzwasser in die Kanile gelangt.

Einen Eindruck der méglichen StraBenverschmutzung
vermittelt Bild 6, das im Dezember 1990 in Moskau auf-

Bild 6. Moskau, StraBenschmutz und éffentliche WC-Anlage.

Bild 7. Moskau (Kreml), Dachwasserableitung an der Marii-Him-
melfahrts-Kirche.

genommen wurde. Es handelt sich hierbei nicht um
eine SandstraBe, wie die Oberflichenstruktur im Vor-
dergrund vermuten lassen konnte, sondern um asphal-
tierte Flichen. Um die zahlenmiBige GréBenordnung
der Verschmuizung erkennen zu kénnen, werden aus
dem russischen Beitrag zum Symposium (W. 4. Kasar-
Jjan 1990) einige Konzentrationen in Tab. 3 genannt.

Eine wirtschaftlich ausgesprochen giinstige Lésung -
vermutlich aber auch eine technisch sinnvolle Losung,
um das Zufrieren von erdverlegten Leitungen im frost-
gefiahrdeten Boden zu vermeiden — haben die Entwisse-
rungsplaner von Moskau fiir die Ableitung von Dach-
flichenwasser vorgesehen. Die Fallrohre der Regenrin-
nen enden an der Hauswand kurz iber den Gehwegen
in einem offenen Krimmer (Bild 7). Regen- und
Schmelzwasser laufen somit quer iiber die Gehwege
zum Bordstein und suchen sich ihren Weg zum niich-
sten Strafleneinlauf. Dadurch entfillt eine Vielzahl un-
terirdischer Leitungen und Seiteneinlidufe in die Haupt-
kanile. Allerdings muB der Stadtbewohner bei dieser
Lésung in Kauf nehmen, bei Regen standig an spritzen-
den Fallrohren vorbeigehen und sich im Frithjahr iiber

Tabelle 3. Schmutzkonzentrationen im Obertlichenabflull von StraBen im Grofiraum Moskau und Leningrad.

Gebietsbeschreibung Regenwasserabflufl Schmelzwasserabfluf

Abfiltr. Stoffe BSBa, Leichtflissig- Ablfiltr. Stofte BSB., LeichuTissig-

keiten ) keiten

mg/| meg/| mg/| mg/| mg/| mg 'l
lockere Wohnbebauung 200 40 8 2000 70 20
dichte Wohnbebauung 650 60 12 2500 100 20
FernverkehrsstraBBen 1000 80 20 3000 120 25
IndustriestraBien 2000 90 18 1000 150 25

[P
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kleine Gebirge von wieder gefrorenem Schmelzwasser
tasten zu miissen.

3.4 Mdagliche Schwerpunkte
kiinftiger Zusammenarbeit im Bereich
der Kanalisationstechnik

Sowohl auf russischer als auch auf deutscher Seite gibt
es besondere Erkenntnisse und Erfahrungen, von de-
nen der jeweilige Partner profitieren kann. So scheint
sowohl die mathematische als auch die technische Be-
handlung der Schneeschmelzprozesse ein Thema zu
sein, das gerade fiir die Regenwasserbehandlung im
deutschen Bergland an Bedeutung gewinnt und bei uns
bisher wenig beachtet wurde. Beobachtungen im voral-
pinen Raum zeigen jedoch, daB Regenbecken auch bei
niederschlagsfreiem Wetter durch Schneeschmelze
iberlaufen kénnen. Und dies geschieht vorwiegend in
den warmen Tagesstunden, in denen der hochste Trok-
kenwetterabflul zu erwarten ist. Daraus ergeben sich
unginstige Mischverhiltnisse und beachtliche Gewis-
serbelastungen. Fiir die Schmelzwasserbehandlung in
stddtischen Gebieten gibt es in Deutschland erste An-
sitze. Darauf aufbauend ist noch viel Entwicklungsar-
beit zu leisten. Hierbei kann von den russischen Erfah-
rungen profitiert werden.

Einen zweiten Schwerpunkt des gegenseitigen Erfah-
rungsaustausches wird der Bereich Planung, Bau und
Betrieb von Regenbecken darstellen. Trotz unterschied-
licher Verhiltnisse von Klima und Verschmutzung des
Niederschlagsabflusses treten dhnliche Probleme auf,

Gerade die Fertigteilbauweise. die eine besondere Ab-
stimmung mit der Maschinen- und Geriteeinrichtung
erfordert, ist in der UdSSR zum Standard geworden.
Zweifellos kénnen hiervon Impulse ausgehen, die im
Regenbeckenbau in einigen Fillen kostengiinstigere
Losungen ermdoglichen, als eine Ausfithrung in Ort-
beton.

4, Bewertung der gemeinsamen Arbeit

Die bisherige Zusammenarbeit im Rahmen des
deutsch-sowjetischen Umweltschutzabkommens hat in
offener und aufrichtiger Weise bei den Partnern einen
Uberblick iiber die Situation des Gewiisserschutzes mit
den damit verbundenen Problemen und den notwendi-
gen Losungen in der Bundesrepublik Deutschland und
der UdSSR vermittelt. Das hat zu gegenseitigem Ver-
stdndnis und dem Bemiihen beigetragen, die Umwelt-
situation in beiden Lindern weiter zu verbessern. Die
vorgesehenen Aktivititen und Projekte versprechen
eine weitere fruchtbare Zusammenarbeit.
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