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I NTRODUCTI ON

Dans une récente étude (5), portant sur 690
gtations d'épuration par voie biologique, les auteurs constataient
Eque 4 X d'entre elles étaient équipées d’une régulation automatique
E des dispositifs d’apport d’oxygéne . Seulement | % d’entre elles
utilissient une régulation basée sur la mesure de 1’oxygéne dissous.
A Pour leur majeure partie les stations d' épura-
“ tjon biologique, hormis bien sur celles qui mettent en oeuvre des
réacteurs @ cultures fixes, dépensent environ les deux tiers de

leur besoin total d’énergie pour la fourniture de 1'oxygéne (8)(19).
Il semble donc plus que nécessaire d'asservir les turbines ou tout
.autre dispositif d’apport d’oxygeéne.ll est d’ailleurs maintenant com-
- munément admis qu’une régulation permet une économie d'énergie élec-
trique de 1’ordre de 20% a 30% (17).Cette régulation doit permettre
de cadrer au mieux l’offre d’oxygéne dissous avec la demande (12) ,
afin d’une part de limiter la dépense d'énergie (3)(8), et d'autre
part d'éviter les insuffisances ou les excés d’oxygéne qui sont
préjudiciables & un bon rendement des procédés d'épuration par voie
biologique.Certains auteurs affirment que si la consommation en
oxygéne dissous est supérieure de 1 =g/l & l’optimum , la dépense

d’ énergie électrique est accrue d'envirom 10 X (17)(12) .

Quant & automatiser une station d’épuration,

il ne faut pas se limiter @ l'asservissement des aérateurs & la mesure
de 1'oxygéne dissous dans les boues activées. Cette régulation doit
Qtre,dans la mesure du possible,associée a une régulation de 1a masse
de boues biologiques présente dans le bassin d’activation.(12)(5).

L'’étude que nous nous sommes proposés de réaliser
porte successivement sur :

- le suivi d'une installation de régulation de fourniture d'oxygéne

Par un systéme en mode tout ou rien.

- la conception,la mise en oeuvre,l’amélioration d’un mode d’asservis-
sement des aérateurs & la mesure d’oxygeéene dissous selon un concept que
Bous avons imaginé. L'incidence d'un tel procédé sur la consommation
d'énergie par rapport au mode précédent.

=~ la recherche et la mise en oeuvre de capteurs fiables nous permet-
tant 1'élaboration d’un processus d’automatisation de la rec:rculatxon
et de l'extraction des boues activées.

Tous les esssais entrepris dans le cadre de
1"étude ont été réalisés en vraie grandeur sur une station d' épuration
de moyenne importance, ils peuvent &tre considérés comme tout & fait
significatifs. :

Beaucoup de recherches ont abouti a des résultats
intéressants en laboratoire ou sur pilote , mais l'application de ces
Procédés en vraie grandeur a présenté de grandes difficultés (5) ,
allant meme jusqu’a leur abandon par )'exploitant.Lles probl émes rencon-
trés provenant pour !la plupart d’'un manque de fiabilité, de 1’inadapta-
tion au milieu et de la longueur du temps de réponse des capteurs .

Nous ne nous sommes pas [ixés par avance et de
Tagon définitive les objectifls de notre systéme d'automatisation.

Nous ne 1’'avons fait qu'aprés nous etre assuré de la fiabilité des

Capteurs, de la repésentativité et de la reproductibilité des mesures
Que nous avons choisi d’effectuer.En effet,notre expérience d'exploi-
tant nous a toujours prouvé que le respect de cette exigence de fjiabi-
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By jté est fondamentale.les conditions d'utilisation difficile, des
Fgances de maintenance réduite nous poussent & rechercher des matériels
fgutres que Ceux connus jusqu’ alors,dont 1'usage est courant sur

des
irédacteurs de laboratoire,mais dont la mise en oeuvre & l’échelle indus-
Etrielle se révele bien souvent délicate.

Nous pensons avoir sensiblement progressé en de-
valoppant un process simple,piloté par automate programmable,facilement
fedasptable @ toute installation (sous réserve que sa capacité en permet-
1g. bien évidemment l'anortnssenent)(lZ)(ZO),reposant sur des mesures

,concretes realisées a partir de capteurs dont nous avons éprouvé |a

~ll|bxl1ta et apprécié la facilité d'emploi ainsi que les faibles
Bitraintes d’exploitation qu’ils requiérent.
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