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CADRE ET OBJECTIFS

Ce rapport fait la synthése des connaissancesdijoles et écologiques sur les
« zones humides » présentes dans les difféerentgpals et fles de la Polynésie francaise,
définies comme les régions ou 'eau est le priddiaeteur contrélant le milieu naturel et la
vie animale et végétale associée (d'apres la cdimreninternationale de Ramsar,

http://www.ramsar.org/jr et incluant les écosystemes aquatiques d’eau edo(au

« dulcaquicoles »). Il aborde leur état de consemeet les principales menaces et pressions
qui pesent sur ces milieux, propose une classibicgbu typification) simple des formations
végétales associées aux plantes vasculaires a@stgties a chacune, et liste les principales
zones humides connues et/ou étudiées. Cette sgntisédbasée sur la littérature scientifique
et technique publiée depuis les années 1970 @stetl ouvrages), sur les rapports de mission
ou d’étude, fiches et notes techniques, thésesppbrts de stage d’étudiants ainsi que sur des
observations personnelles et des données parfoipulaliées de I'auteur, notamment issues
d'un programme de recherche portant sur l'iderdtfan, la caractérisation et la localisation
des « Espaces Naturels d’Intérét Ecologique etirRamial » mené a la Délégation a la
Recherche entre 2006 et 2014 (voir par exemple M2967, 2009a, 2009b ; Meyet al,
2007 ; Meyeret al, 2010). Son objectif ultime est de sensibilisedetmieux informer les
autorités et les gestionnaires des ressourcesefiatur(services du gouvernement et des
communes), les associations de protection de largmates aménageurs et les entreprises
privées, ainsi que le grand public, sur 'importaet I'intérét des zones humides en Polynésie
francaise, écosysteme encore méconnu, trop soowesgstime, mais de plus en plus menacé
par les perturbations et dégradations anthropiquesurra également servir de contribution
aux réseaux nationaux (comme le «Pdle-relais Zordégmides d’Outre-Mer »

http://www.pole-zh-outremer.oyg régionaux (dans le Pacifique) et internationamis en

place pour la connaissance et la conservationaesszhumides.

INTRODUCTION : CARACTERISTIQUES DES ILES

La Polynésie francaise, située au sein du Pacif8puceentre 7 et 28° de latitude sud et
134 et 155° de longitude ouest, est formée par aiohipels (Australes, Gambier, Marquises,
Société et Tuamotu) comprenant quelques 120 Tlepi#pes sur une surface océanique aussi
vaste que I'Europe et pour une surface terrestedetale seulement 3520 kmz2. L’ile de Tahiti

dans le groupe des lles du Vent de I'archipel d8daiété, formée de deux volcans (Tahiti
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Nui agé d’environ 1,3 million d’années et de Taltitide 300 000 ans), est la plus grande
(1045 km?), la plus haute (sommet culminant a 2891let la plus peuplée avec plus de
180 000 habitants sur les quelques 270 000 que teoogpte Collectivité francaise d’Outre-

Mer, au statut d’autonomie interne depuis 1984eet &ays d’Outre-Mer » depuis 2004.

La grande diversité géologique de ces iles océanmiqaouvent issues de « points
chauds » volcanique, et agées entre 30 000 et iOrmaid’années), géomorphologique (avec
des jeunes fles volcaniques hautes au relief dégodes fles volcaniques basses plus
anciennes -comme Maiao-, des iles basses corabegppelées « atolls », parfois soulevées -
comme Niau- ou avec des falaises et plateaux cefc@iomme Makatea-), et climatique
(climat tropical a subtropical aux Australes outéapérature minimale enregistrée est de
8,5°C sur I'lle de Rapa, et quasi-équatorial auxdueses avec des précipitations annuelles
moyennes proches de 1000 mm au niveau de la ndeséempératures maximales atteignant
36°C) ont permis l'apparition d’'une multitude d'lit@hs naturels associés a différentes
formations végétales : végétation basses et fditédsales et supra-littorales, foréts semi-
xérophiles a mésophiles de basse altitude, forgggophiles des vallées et de moyenne
altitude, foréts ombrophiles de montagne ditesrétfode nuages », maquis sommitaux et
végétation subalpine a Tahiti situées au dessu$88@ m (Meyer & Salvat, 2009). Les
grandes iles hautes ont un réseau hydrographigunedBiveloppé : environ 90 rivieres et cours
d’eau a Tahiti (Leduc, 2010), 492 km de cours d’patmanents a Nuku Hiva, la plus grande
fle des Marquises avec une surface de 340 km? gHo&s Marquet, 1998). Les atolls
d’'origine corallienne ne possédent quant a eux dpgelagunes et des mares saumatres au
niveau des résurgences de la lentille d’eau doagtegaine, communiquant épisodiquement
avec le lagon (Marquet, 1988). Les iles et atald'archipel des Gambier ne posseédent, eux,

pas de zones humides répertoriées ou connues.

Le fort isolement géographique des archipels situphis de 5000 km des continents
les plus proches a conduit a des taux d’endémidme® chez la flore et la faune (75%
d’endémisme chez les plantes a fleurs par exenk@ence 1997). Leur localisation a
'extréme sud-est du Pacifique, dans une sous-méfgiogéographique appelée « Polynésie
orientale », a résulté en une grande disharmonientanique avec de nombreux taxons
manguants car ayant été incapables de colonisellazgloignées par dispersion naturelle
(via les courants marins et aériens, les radeatafits, les oiseaux). C'est le cas notamment

des palétuviersRhizophoraspp.,Bruguiera gymnorhizget des autres espéeces de mangroves

%
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dont l'aire de répartition naturelle s’étend de Mwdsie (Fidji, Nouvelle-Calédonie, Vanuatu)
jusqu’aux Tles de « Polynésie occidentale » (Sammoaga, Wallis et Futuna) uniquemeant. (
référencesn lltis & Meyer, 2010).

Les iles volcaniques hautes de la Société prégemtecontraste climatique net entre
les cotes situées a I'ouest et au nord dites «lIgsuent » plus seches (avec une pluviométrie
moyenne inférieure a 1700 mm par an) et cellegs#a I'est et au sud exposées aux alizés,
vents dominants porteurs d’humidité, avec des pitations dépassant 3000 a 5000 mm par
an. Au centre de Ille de Tahiti, elles peuventiatire 10 000 mm par an (Lauresit al,
2004). Les pluies trés abondantes, notamment dilamasdison « chaude et humide » entre
décembre et mars, période également favorable gcbones (une vingtaine dans les 30
dernieres années), sont a l'origine de crues rap{dées « éclair ») des ruisseaux et des
rivieres et d'inondations périodiques des plaingsrales. Le caractére torrentiel des cours
d’eau favorise I'érosion des sols, le transport aedieres alluvionnaires vers les zones en

aval des vallées et la sédimentation dans les tades iles hautes.

LA VEGETATION DES ZONES HUMIDES

Plusieurs classifications et terminologies ont étdisées pour décrire les zones
humides (incluant les écosystemes aquatiques quigi» pour les eaux courantes et
« lentiques » pour les eaux stagnantes) danseeslil Pacifique (Dahl, 1980 ; Stemmerman,
1981 ; Whistler, 2002 ; Erickson & Puttock, 2006)péus particulierement en Polynésie
francaise (Papy, 1951-54 ; Marquet, 1988 ; Floreh883 ; Keithet al, 2002), en fonction de
différents facteurs comme le type (aquatique, sagmiatique, terrestre) et la physionomie de
la végétation (herbacée, arbustive, arborée ;ipraavanes, foréts), la permanence des eaux
(temporaire a permanente) et leur salinité (dowsmmatre, salée), la géomorphologie
(estuaire, plaine littorale, pente faible ou forte) I'altitude (cours inférieur, moyen,

supérieur).

Nous proposons ici une typologie simplifiee desmqgipales et difféerentes formations
végétales naturelles observées dans les zones émigéd iles hautes et basses de Polynésie
francaise avec leurs espéces végétales caracjgesti(dont les statuts taxonomiques et
biogéographiques sont issus des référentiels deelfitaire National du Patrimoine Naturel,

https://inpn.mnhn.fj)l Est néanmoins exclue V&gétation ripicole des sources et torrents en

&
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montagne, des bordures de cascades (dont les @ndges dépassent 100 m de hauteur

comme celle de la vallée de Fautaua a Tahiti, czchlde d’eau de Vaipo dans la vallée de

Hakaui a Nuku Hiva de plus de 350 m), des grottdavatubes aux parois suintantes, et des

résurgences sur falaises littorales.

Formations végétales des zones humides des TlaRidynésie francaise :

Pelouses littorales(ou prairies halophiles) caractérisées par la graminée rampante
considérée indigénBaspalum vaginatunfPoaceae) qui forme des tapis denses dans
les zones littorales, aux embouchures de rivieresies les baies des iles volcaniques
hautes de la Société (ex. Tahiti, Moorea, Maiadatea, Tahaa), des Australes (ex.
Rurutu), des Marquises et des Tuamotu (Makate&y.del trouve parfois en mélange
avec une autre graminée indigene également stelenifepturus repengPoaceae),
communément trouvée dans les atolls sur substlediea sableux, et plus rarement
avec I'herbacée dressée a tiges succuleBasopa monnieri(Plantaginaceae),
ancienne introduction polynésienne aux Marquises éenbouchure de la baie de

Hatuatua a Nuku Hiva) ;

Zones de « submangrove ¥sensuPapy, 1951-54) eforéts marécageuseqou
foréts alluviales)plus ou moins inondablg®ahl, 1980 ;Florence, 1993 ; « swamp
forests »sensuWhistler, 2002). Elle sont caractérisées par énde fougere indigene
semi-aquatiqué\crostichum aureun(Pteridaceae) atteignant 2 m de hauteur, formant
des ceintures de végétation au niveau des estugtirembouchures de riviereke
Tahiti (ex. baie de Phaéton, anse de Mitirapa et rivier¥aipoiri sur la presqu’ile de
Tabhiti Iti), Moorea (ex. baie d’Opunohu jusqu’a 250d’altitude), Raiatea (ex. baie de
Faaroa). Ces foréts sont dominées par le gran@ ambigéneBarringtonia asiatica
(Lecythidaceae) atteignant 20 m de hauteur é@#ibiscus tiliaceugMalvaceae) dans
les eaux boueuses et peu profondes (groupementiavicade la mangrove a
palétuviers), avec parfois les arbres considérdggémesCalophyllum inophyllum
(Clusiaceae)Thespesia populne@alvaceae) et I'arbre introdulterminalia catappa

(Combretaceae) retrouvés également en forét ligtora

Ripisylves (foréts riveraines) dominées paHibiscus tiliaceus,arbre indigene aux

branches s’incurvant jusqu’au sol et s’entremétantormant parfois des foréts tres
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denses. Ces formations sont trouvées a I'emboucburen bordure des grandes
rivieres des iles volcaniques hautes de la Sociétdme a Tahiti (ex. vallées de
Papenoo et Punaruu, les plus grandes et longuekilele Moorea (ex. vallée
d’Opunohu) ou Raiatea (ex. vallée de Faaroa), desrAles et des Marquises jusqu’a
400-600 m d'altitude et exceptionnellement 800 m fdiva Oa) ou la liane ligneuse
grimpante indigénd-reycinetia impavida(Pandanaceae) devient dominante ; on y
retrouve aussi la grande herbacée dresBémgera (syn. Amomum cevuga
(Zingiberaceae), considérée soit indigene (iles lale Société) soit introduite
(Marquises), qui forme des épais fourrés de 3 aderhauteur sur les berges des lits

mineurs des rivieres et des ruisseaux.

Ces foréts alluviales et riveraines ont parfois @&itonisées par le « chataignier de
Polynésie sinocarpus fagife(Fabaceae), grand arbre a contreforts atteignant 8@
hauteur introduit pour ses fruits comestibles pardremiers Polynésiens il y a environ
1000 ans. Il peut former des foréts quasi-monofigéels aux embouchures et en
bordure de rivieres des iles hautes des Austislesjuises et de la Société et dans les

vallées humides jusqu’a 500 m d’altitude ;

Marais intérieur des « motus »(ilots coralliens) d’atolls et d'lles hautes awzs
prés salésa Paspalum vaginaturavec les petites herbacées indigénes crassulescent
Portulaca luteaet Sesuvium portulacastrux pourpiers », Portulacaceae), les petites
cypéracees en touffeBimbristylis cymosasubps. umbella-capitata indigéne, et
Eleocharis geniculata considérée introduite, et parfois les fougépasostichum
aureum et Cyclosorus interruptugThelypteridaceae) (ex. atoll de Niau dans les
Tuamotu), desagunes d’eau saumatreentourées d’'une ceinture végétale formée par
la grande cypéracée atteignant 3 m de haufdadium mariscusubps.jamaicence
(ex. motu Rimatuu de I'atoll de Tetiaroa) ou diEpressions marécageusesir sols
hydromorphes &ladium mariscugex. motu nord de I'atoll de Tupai dans la Sogiété
Sachet, 1983 ; motu Tuherahera a Tikehau, Florel#®5) ou dans certains grands

motu des Australes (motu Vaiamanu a Raivavae) ;

Marais et lagunes de basse altitudé« coastal marshessensuWhistler, 2002) aux
eaux saumatres des Tles hautes également domimésécpastichum aureumet

Cladium mariscuslans les iles de la Société (ex. «lac » Temaeardd, «lacs »

(
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Fa'una Iti et Fa’'una Nui a Huahine, «lacs » Rdtcet Roto Rahi a Maiao) et des
Australes (ex. marais Matavahi et Mihiura a Tubugti)par la grande cypéracée
Schoenoplectus litoraliaux Australes (ex. marais Maunutu et Mururau adRama et
baie Tukou a Rapa) formant des peuplements pagieési-monospécifiques, avec
parfois la petite herbacée rampantamnophila fragrans (Scrophulariaceae)

d’introduction polynésienne (ex. marais MuturaRimatara) ;

Marais et foréts marécageuses de moyenne altitudentre 300 et 900 m d’altitude,

« montane marshes sensu Whistler, 2002) des iles hautes, dontles plateaux
marécageux a Tahiti (ex. Anaorii entre 650-685 necaune « pandanaie », forét
ouverte dominée par l'arbre endémidg@andanus papenooengiBandanaceagjvec

en sous-bois les fouger€yclosorus interruptust Microsorummembranifoliun; les
marécages &ladium mariscugex. Tupa-Maaiore entre 620-650 m, Tiamape entre
810-830 m, Viriviriterai entre 860-880 m) ; les meages é&accharum maximum
(syn.Erianthus maximus grande graminée introduite ressemblant a uneecarsucre
(ex. «lac bleu » de la haute-vallée de Mataiea 80 m). Ce type de formation est
plus rarement rencontrée aux Australes sur I'leR#gvavae (ex. zone humide a
Cladium mariscusen contrebas du mont Hiro vers 280-300 m d’alajudt aux
Marquises sur I'lle de Nuku Hiva (marécage awachaerina nukuhivensigsyn.
Cladium nukuhivengeet marais asséchéFambristylis dichotomasur le plateau de
Toovii vers 750-800 m d’altitude) ;

Lacs et mares de moyenne altitudeomprenant notamment le lac Vaihiria a Tahiti,
retenue située dans un bassin résultant de I'eféoneint des parois rocheuses (d’'une
superficie d’environ 16 ha, de profondeur de ples2@ m et localisé vers 480 m,
Ricardet al, 1983), et I'ancienne mare (appelé « lac ») deuMdaifa sur le plateau de
Taravao dans la presqu’ile de Tahiti vers 620 m ;

Pelouse marécageusde haute altitude (ou prairie altimontaine) de la végétation
« subalpine » restreinte au plus haut sommet d¢e dié Tahiti (le mont Orohena
culminant a 2240 m) avec la petite cypéra®&eobolus furcatugormant des touffes
dans les creux humides et sur sols hydromorphgsecesindigéne retrouvée
uniqguement dans les iles Hawaii dans le Pacifiqoe ren zone marécageuse de

montagne (appelée « montane wet sedgelands »)tia gar1200 m d'altitude et

)
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jusqu'a 2300 m (« subalpine bogs ») (Gagné & Cuddi®90). Ce type d’habitat est

unigue en Polynésie francaise et dans toutesde®déaniques du Pacifique sud.

LA BIOCENOSE DES EAUX DOUCES

Flore vasculaire

Avec seulement une vingtaine d’espéeces indigenesd&miques répertoriées, la flore
vasculaire de ces zones humides est relativememirggaen raison des caractéristiques
écologiques contraignantes des milieux (submergienmanente ou temporaire, eaux
saumatres a salées). Outre le petit aRmadanus papenooengiBandanaceae) et I'arbuste
Phyllanthus papenooengsyn. Glochidion) papenooens€Euphorbiaceae) endémiques des
vallées de moyenne altitude et des hauts plateanmdes de Tahiti (Florence, 1997), trouveés
notamment sur le plateau marécageux de Anaorii ldanallée de Papenoo (Meyer, 2009a),
la grande cypéracéklachaerina nukuhivensigsyn. Cladium nukuhivengeendémique du
plateau de Toovii a Nuku Hiva (Brown, 1931) et ne@eade disparition (catégorie « CR »
selon la Liste Rouge, UICN Franet al, 2015), il n’existe aucune autre espece vegeétale

endémique réellement inféodée a ces milieux.

La végeétation ripicole au sens large, comprenanetoles plantes situées en bordure
immédiate de ruisseaux et de cascades, est parecpatticulierement riche en especes
endémiques, souvent menacées de disparition (Ul2NcEet al, 2015) et/ou |également
protégées en Polynésie francaise, comme par exefaplgetit arbrisseauseniostoma
clavatum (Loganiaceae, « CR »@ndémique de Raiatea (Société), observé sur lageder
humides des ruisseaux et torrents des plateaux etnefani (Meyer, 1996), l'arbuste
Cyrtandra biflora (Gesneriaceae, « VU ») endémique des vallées ske mtitude a Tahiti,
les arbrisseauxOphiorrhiza platycarpaet O. solanderi(Rubiaceae) endémiques de Tabhiti
(« CR »), I'orchidée terresttdoerenhoutia commelyngsyn.M. plantagined endémique de
Tahiti, Moorea et Raiatea, ou encore la petite d@¥b crassulescenkaroldiella sykesii
(Urticaceae, « CR ») endémique de Ille de Raivaeadde plantainPlantago rupicola

(Plantaginaceae, « EN ») endémique de Rapa danokipal des Australes (obs. pers.).

Les communautés végétales des marais et marécagpasse et moyenne altitude sont

ainsi dominées par des herbacées semi-aquatiqypgrécées, graminées et fougeres)

*
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indigénes a vaste répartition dans le Pacifiqueantropicale (listées précédemment), voire
introduites par les premiers Polynésiens il y airemvun millénaire comme les cypéracées
Eleocharis geniculata, Cyperugsyn. Mariscug javanicus, Cyperus mindorensisyn.
Kyllinga nemorali3, la grande graminé8accharum maximur{syn. Erianthus maximys
I'herbacée dresséRersicaria glabra(syn. Polygonum glabrumP. dichotomumP. inerme,
Polygonaceae) et I'herbacée rampahimnophila fragrans et parfois la présence d'une
variété de petit taro sauva@elocasia esculentéappelé en tahitier ‘apura »), ou de plantes
introduites a partir du £8°siécle pendant la période de colonisation eumupgeomme les
cypéraceesCyperus (syn. Pycreu$ polystachyoset Cyperus brevifolius(syn. Kyllinga
brevifolia), les herbacée€ommelina diffusgCommelinaceae)l.udwigia octovalviset L.

peploide§Onagraceae), et la graminéaspalum conjugatum

La majorité des especes végeétales d’introductidyngsienne trouvées dans les zones
humides ont une grande valeur patrimoniale poursiegages traditionnels et certaines sont
parfois encore utilisées aujourd’hui : I'hnerbad¢&rsicaria glabra(« tamore » ou « pitorea »
en tahitien), la graminée considérée indigéespalum vaginatunf« matie tahatai » en
tahitien) et la cypéracée€yperus brevifoliug«mo’'u upoo nup») font ainsi partie de la
pharmacopée traditionnelle tahitienne (De Comeird845; Nadeaud, 1864 ; Pétard,
1986) ainsi queBacopa monnieri(« hei otana » ou « hai otaka » en marquisien) aux
Marquises (Brown, 1935) ; les fibres des tigeCgperus javanicug« mo’u »0ou « mouku »
en marquisiengtaient utilisées pour filtrer le « ‘ava » ou « &av (boisson a base &per
methysticumPiperaceae) et le lait de coco (Pétard, 198@petme liens pour attacher les
poissons ; les feuilles Htlingera cevugaétaient utilisées pour recouvrir les « huttes » et
comme teinture jaune pour les étoffes en écorce« tapa » (Pétard, 1986) ; la grande
cypéraceeschoenoplectus litoralig« raupo » en langue Rapa) était également dilpsmur
confectionner les toits des « cases » sur I'll&kdpa (Hanson, 1973). ; la grande cypéracée
endémigueMachaerina nukuhivensiaurait été utilisée dans le passé par les maenssi

(sous le nom de « mokuautoto ») comme plante naleciet cérémonielle (Brown, 1921).
Faune

La faune des vertébrés et invertébrés est relaimeimportante dans ces milieux, en
nombre d’especes : un total de 15 espéces de moHdas18 espéces de crustaceés décapodes

(dont deux endémiques soit un taux d’endémisme 1dé) let 37 especes de poissons en

+
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Polynésie francaise (31% d’endémisme) a été rapertians les eaux douces de Polynésie
francaise (Keithet al, 2002). Parmi les poissons dulgcaquicoles figudenhombreux gobies
appartenant aux genrésvaous Lentipes, Sicyopterus, Stenogobius, Stipho@aobiidae),
des petites perchdsuhlia (Kuhliidae) et trois especes d’anguilles indigerfdsguilla
marmorata, A. megastona A. obscura Anguillidae). Les crustacés décapodes comprennent
des crevettes des genrAgyoida et Caridina (Atyidae), des chevretteslacrobrachiumet
Palaemon (Palaemonidae) et des crabes de riviere dBebsesarmaet Labuanium
(Grapsidae) (Keitret al, 2002). Les mollusques Neritidés appartenant anegClithon,
Neritina, Neritilia et Septariasont communs dans les cours d’eau. Il existe ggale six
espéeces endémiques HEiiviopupa(Hydrobiidae) aux Australes, petits escargots aques
(Haaseet al, 2005).

Le groupe taxonomique le plus riche en espece qilue original est celui des
insectes : les Odonates comprennent une vingtagspétes dont les libellules (Zygoptéres)
appartenant aux genrednax, Diplacodes Pantala et Hemicordulia et les demoiselles
(Anisopteres)Bedfordia et Ischnuracomprenant de nombreuses especes endémiques a une
seule ile aux Australes et aux Marquises (EnglundPd@helmus, 2010); de véritables
radiations évolutives existent chez les Diptéresuliidae (moucherons aux larves aquatiques
du genreSimuliumou Inseliellun) avec plus de 50 especes endémiques (Craig, 2£104)
Dolichopidae avec 25 espéces endémiques appartanagenreCampsicnemug« water-
skating flies ») (Evenhuis, 2009); les Heétérope(&Serridae, Nabidae, Hydrometridae,
Saldidae et Veliidae) comprennent de nombreuse&cespendémiques et il existe quatre
Coléoptéres Dysticidae endémiques appartenantrae BanthugBalke & Ramsdale, 2006).

Seuls quelques oiseaux fréquentent les zones hardel®olynésie francaise comme
sites de reproduction ou de nourrissage. On y oemaptous-espece endémique de héron vert
Butorides striatasubsp.patruelis (Ardeidae)inféodée aux ripisylves de Tahiti ebnsidérée
gravement menacée de disparition (catégorie «)CBans la Liste Rouge des especes
menaceée en France récemment publiée en 2015

(http://www.uicn.fr/IMG/pdf/Tableau Liste rouge O#ex de Polynesie francaise.pdes

martins-chasseurodiramphus veneratiendémique de Tahiti (faiblement menacé, « LC ») et
T. youngiendémique de Moorea (non menacé, « NT ») (Alcdd#)i, le canard a sourcil
Anas superciliosasyn. A. poecilorhyncha Anatidae) (vulnérable, « VU »), la marouette

fuligineuse Zapornia (syn. Porzang tabuensis(Rallidae) (« VU »), et l'aigrette des récifs
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Egretta sacra(Ardeidae) (« LC ») qui sont des espéces indigeneaste répartition dans le
Pacifique. Des échassiers limicoles indigénes conmengluvier fauve Pluvialis fulva
(Charadriidae) (« LC ») ou le chevalier errdiinga incana(syn. Heteroscelus incanuys
Scolopacidae) (« LC ») et des sternes comme lanestbuppéeThalasseus(syn. Sterng
bergii, Lariidae) (« VU ») sont communément observéslesizones humides littorales des
fles hautes de la Société (ex. lac Temae a Mo@tedgs Australes, ainsi que dans les atolls
de la Société (ex. Tetiaroa) et des Tuamotu (exuNjobs. pers.).

LES MENACES PASSEES, ACTUELLES ET FUTURES

Les zones humides sont actuellement parmi les étags les plus menacés de la
Polynésie francaise. L'urbanisation croissante dasglaines littorales et les basses vallées
lite a 'augmentation de la population (doublement 30 ans), associée aux pollutions
organiques (ex. débordement des stations d’éputdisier des porcheries) et chimiques (ex.
pesticides, engrais ou rejets des usines dans lléevde Punaruu a Tahiti, la plus
industrialisée de la Polynésie francaise) ont caradteéduire considérablement leur surface et
leur état. Certaines zones humides sont devenueszaees de décharges sauvages pour
voitures, batteries et autres déchets ménagersnfaxécages de Rimatara et Tubuai aux
Australes, plan d’eau pres des grottes littorakedddraa a Tahiti, lac Temae a Moorea, obs.

pers.).

Si autrefois elles pouvaient étre transforméessdiéres (ex. dans les iles de Tubuai,
Rurutu, Rimatara et Rapa aux Australes) puis enteoaies (ex. plaines littorales de Tahiti et
de Moorea) ou en zones de paturage (cote est &jiile de Tahiti), avec méme des essais
de riziculture (lac Temae a Moorea), elles sonjais soumises aux comblements par les
services publics et remblayées pour la construatibabitations et de routes sous le prétexte
de démoustication et d’assainissement ou de limitatdes risques d’inondations. De
nombreux exemples montrent combien ces écosystemtesté détruits et leurs fonctions
hypothéquées a usages de court terme. Ainsi, [Edatae a Moorea a été en partie comblé en
1955 passant de 30 a 18 ha et 70% des berges caatle@ment artificialisées, notamment
depuis 2007 avec la construction d’'un golf (Sauged0) ; la mare de Vaiufaufa sur le
plateau de Taravao a Tahiti, encore naturelle desmi@années 1970 (Gourves, 1978), a été
transformée dans les années 1980 en bassin aftéiciéservoir d’eau pour les bovins élevés

sur le plateau ; la construction d’une micro-cdetr@ectrique en 1981 puis d’'un barrage
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hydro-électrique a modifié les paysages aux engidunlac Vaihiria ; le marécage littoral a
Acrostichum aureunCladium mariscugt Typha domingenside Faratea sur la presqu’ile de
Tahiti, observé dans les années 1990 (Florenc&)18Tomplétement disparu apres le projet
de construction d'une zone industrielle et poreiain 2006 (Leduc, 2010) ; les marécages a
Machaerina nukuhivensidu plateau de Toovii a Nuku Hiva signalés dansalasees 1930
vers 1000 m (Brown, 1931 qui indiqueskallow, flat bed, evidently the site of a former
crater lake, now practically filled with plant rernms ») et observés vers 750 m en 1988
(Wagner & Lorence 2002-en cours) sont en forteeggjon en raison des plantations de pins
des CaraibeRinus caribaeavar. hondurensigPinaceae) ; le marais d’altitude connu sous le
nom de « Vaihakaomeama » (littéralement « I'eaurgantre la lune ») situé vers 800 m
d’altitude sur ce méme plateau, connu dans le gams€la présence de canards a sourcil est
aujourd’hui completement asséché, comblé et pigtardes bovins de la station d’élevage et
les chevaux en semi-liberté (obs. pers.); «lgtande Peva Rahi sur l'lle de Rurutu,
également connu pour ses canards a sourcil (VE#B9) a été transformé en paturage pour
les chevaux (obs. pers.).

La sédimentation liee a I'érosion naturelle ou espigue conduit a un comblement
progressif des marécages de basse altitude avedoaisation par des arbres indigénes (ou
d’introduction polynésienne) commnfeandanus tectoriugex. Huahine, atoll de Tetiaroa),
Hibiscus tiliaceugex. plateau Tetamanu a Tabhiti, étang de Peva &&hirutu)et Casuarina
equisetifolia (ex. marais Matavahi a Tubuai, «lacs » de Maiaw)introduit envahissant
commeMiconia calvescengMelastomataceae) otPsidium cattleianuniMyrtaceae) sur les
hauts-plateaux de Tahiti (Meyer, 2009). Les plaotet forestieres de pins des Caraibes mises
en place entre 1977 et 1985 sur le plateau de TadNuku Hiva entre 800 et 1000 m (plus de
1200 ha), associées au paturage par les chevales &bvins, auraient asseché les zones
humides par augmentation de I'insolation des resést lessivage plus rapide des sols (Fossati
& Marquet, 1998).

De plus, parmi les menaces anthropiques directelirgegrité des zones humides de
Polynésie francaise figure la construction entr@116t 1996 de 15 barrages et aménagements
hydroélectriqgues dans cinq vallées a Tahiti (Fdeteawr la cote sud-est de I'lle, Papenoo au
nord-est, Titaaviri, Vaite, Vaihiria au sud) bloguides flux sédimentaires et constituant des
obstacles parfois infranchissables pour la mignatides poissons amphidromes et

catadromes (Marquet, 1988). De nouveaux aménagensemt en projet dans les vallées
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Vaiiha sur la cbte est (Meyet al, 2007), de Hotutonu et Vaiarava sur la presqui@er ahiti

Iti (Meyer et al, 2010). Il faut également citer le détournementeigains cours d’eau suite a
des aménagements de berges (ex. riviere de Punaaute-vallée Faatautia a Tahiti, lac
Temae a Moorea, obs. pers.), I'extraction de sablewiers et rochers (« granulats ») dans de
nombreuses rivieres comme matiere premiére pourinésstructures routieres et la
construction des batiments et pour des raisons @eage » des rivieres lors d’'inondations,
conduisant a la pollution terrigéne des lagonsestfdnds sous-marins, et enfin les captages
d’alimentation en eau potable entrainant un asséehepériodique des rivieres notamment

en période seche (ex. riviere de Punaruu) (Aur2dis).

L'invasion par des plantes introduites a aussimpaict indirect sur les communautés
végetales naturelles et les fonctions naturelleszdmes humides : le palétuviRghizophora
stylosaintroduit dans les années 30 a Moorea (en provenaecNouvelle-Calédonie) a
colonisé environ 5% du littoral de Ille (3,5 km ttait de c6te) avec environ 130 000 plants
recensés en 2014 (Jost, 2015). Il a également w¥temnl aire de répartition aux autres iles
hautes de la Société (Tahiti, Raiatea, Tahaa, HealBora Bora ou il forme des cordons
littoraux ou des fourrés denses, notamment au nides estuaires (ex. baie de Phaéton a
Tahiti) en remplacant les pelouses littorald®agpalum vaginaturfiltis & Meyer 2010) ; le
roseau a massefltg/pha domingensisriginaire d’Amérique tropicale forme des peupletse
guasi monospécifiques (ex. « roselieres » du lasakea Moorea, du lac Maeva a Huahine, et
des « lacs » de Maiao, Meyer, 2007) ; la jacintkawEichhornia crassipeéPontederiaceae)
signalée a Tahiti depuis 1950 colonise certainapliieau de Tahitfex. « bain » ou source
Vaima, étang pres de la grotte littorale de Macamaux de I'aéroport international de Tahiti
a Faaa, Meyer, 2009b), l'élodée du Brédtlgeria densa (Hydrocharitaceae) est
particulierement abondante dans le lac Vaihirike dtain Vaima ou elle forme des tapis épais
(Meyer, 2000) ; les especes aquatiques flottaiBagittaria latifolia (Alismataceae) et
Nymphaea nouchalvar. caerulea (Nymphaeaceae) sont fréquemment observées dans les
canaux des tarodieres des iles de Rurutu et Tudinai,que la grande herbadgeix lacrima-
jobi (Poaceae) a Rimatara (obs. pers.) ; de nombreubesitices ou « mauvaises herbes »
comme la graminédPaspalum conjugatunies cypéracéesCyperus brevifoliuset C.
mindorensiset le « papyrus £yperus involucratu®u les herbacéealternanthera sessilis
(Amaranthaceae)commelina diffusgCommelinaceae)l.udwigia octovalvis(Onagraceae)
ont colonisé les zones humides de basse et modtingle ; la grande herbacée dressée

Hedychium flavescen&ingiberaceae) a completement envahi les bergesidieres dans la

%
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basse vallée de Maitua a Rapa aux Australes (M&@r]l) ; d’autres plantes aquatiques
potentiellement envahissantes comme la laitue dratia stratiotes(Araceae), la fougere
aquatiqueSalvinia molestdSalviniaceae) et les lentilles d’eau doleenasp. (Lemnaceae)
sont présentes en Polynésie francaise (Meyer, 2@09bbs. pers.). Le roseau a balais
Phragmites australigPoaceae), connu pour son potentiel invasif, agtémment introduit
dans les iles de Moorea et Bora Bora pour traaeripizo-compostage les boues d’épuration
des hotels (F. Jacq, comm. pers.).

L’introduction volontaire ou accidentelle de poissoprédateurs dont le tilapia du
MozambiqueOreochromis mossambici€ichlidae) dans les années 1950 comme source de
nourriture, le guppyoecilia reticulata(Poeciliidae) pour I'aquariophilie et la lutte contes
moustiques et le molll. sphenopsomme appats pour la péche (Keith, 2002), a centaamt
causé des impacts non négligeables sur les poissaligenes et endémiques et sur
'entomofaune aquatique, comme démontré aux flewada(Englund, 1999) ;I'impact
potentiel du mollusque aquatiqudlelanoides tuberculata(Thiaridae), une espéce
cosmopolite probablement d’introduction ancienne Rotynésie francaise (Myerst al,
2000) et parfois trés abondant dans les riviereladgociété (ex. Papenoo a Tahiti) et des
Marquises,sur la malacofaune aquatique indigéne n’est pasrdenté, comme celui de la
« tortue de Floride Trachemys scripta elegarautrefois vendue dans les animaleries, et
parfois retrouvée dans les cours d’eau de TaitiKourdrigniez, comm. pers.) et classée
comme «espece envahissante menacant la biodéversien Polynésie francaise

(http://lwww.environnement.pf/les-especes-envahigsaft

Parmi les menaces potentielles futures figurentclasséquences des changements
climatigues communes aux iles de I'Océanie (Jen&tnal, 2011 ; Kingsford & Watson,
2011) : élévation du niveau des océans pouvandieet une submersion permanente d’eau
de mer et une augmentation de la salinité dansnksis et marécages de basse altitude ;
augmentation de la température des eaux doucespbogauser une eutrophisation des lacs
ou une remontée d’espéces introduites envahissdatesles cours moyens et supérieurs des
rivieres ; modification du régime des pluies avee @ugmentation de la fréquence et de
lintensité d’évenements extrémes dont des périodessécheresse prolongées pouvant
provoquer un assechement des zones humides de kass®yenne altitude et leur

recolonisation par des ligneux dont les arbres leisgants ; augmentation de la température
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de l'air qui pourrait causer I'extinction de la po@tion dOreobolus furcatusituée sur le

plus haut sommet de I'lle de Tabhiti...

LA REGLEMENTATION ET LES MESURES DE CONSERVATION

Un premier inventaire des principales zones hum@re®olynésie francaise avait été
publié dans les années 1990 (Fontaine, 1993), batdnment sur la présence d'oiseaux
terrestres ou limicoles fréquentant ces zones,notaison de leur protection réglementaire,
mais parfois sans zone humide particuliere (exégale Faaiti a Tahiti classé en parc naturel
territorial en 1989, atoll de Taiaro aux Tuamotassgé en réserve intégrale en 1972). Le lac
Vaihiria inscrit depuis 1952 dans la « liste dee$Set des Monuments Naturels classés de la
Polynésie » (arrété n°865 du 23 juin 1952) y eslum ainsi que les « lacs » de Maiao et le
«lac » Maeva a Huahine. Le lac Vaihiria a étéass® comme « paysage protégeé » dans le
Code de I'Environnement de la Polynésie francais@000 mais sans délimitation précise du
site et sans aucune mesure de gestion ou de catisarwise en place. Le haut-plateau
Anaorii & Tahiti a été classé comme « zone depsieegé (NdPa) » dans le Plan Détaillé
d’Aménagement de la vallée de la Papenoo réaliske gervice de I'Urbanisme de Polynésie

francaise en 2003hftp://www.urbanisme.gov.pf/IMG/html/ep/pga/papefpdans/1223-06-

1.jpg) en raison d'une «végétation caractéristique umign Polynésie francaise », mais
€galement sans aucune gestion. Le lagon de Modeedac Temae et les lagunes
environnantes (pour une surface totale d’envirod05@a) ont été classés en « site Ramsar »

depuis septembre 2008tips://rsis.ramsar.org/fr/ris/1834?languagg=efr sont gérés par la

commune de Moorea-Maiao avec une association egelta « Plan de Gestion de I'Espace
Maritime » de Ille, mais sans véritable plan denservation des habitats et des especes
végetales ou animales. Une délibération de 19583958 du 7 février 1958 sur « le régime
des eaux et foréts dans le territoire de Polynésiecaise ») prévoit la protection des
ripisylves sur une zone tampon de 50 m de largdesucent premiers metres en amont de
'embouchure puis sur une largeur de 20 m a paesrbords du lit dudit cours d’eau, mais est

peu ou pas appliqué (ex. rivieres de Teahupoo ldgmesqu’ile de Tahiti, obs. pers.).

En résumé, il n'existe aujourd’hui aucune zone hemén Polynésie francaise qui
bénéficie d’une protection lIégale forte (« airetpgee » selon le Code de I'Environnement de

la Polynésie francaise) et d’une véritable gestio
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De méme, peu d’espéces animales d’eau douce sgpalehéent protégées par la
reglementation en Polynésie francaise : quatreavisgle héron verButorides striatus
patruelis, le canard a sourcihnas superciliosala marouette Zapornia (syn. Porzang
tabuensiset le martin-chasseufodiramphus veneratudont I'objet d’'une réglementation
conservatoire en Polynésie francaise ainsi qubuste endémiquBhyllanthus papenooense
et la petite cypéracée indigefoebolus furcatugcette derniére n’étant connue que d’'une
seule population sur I'lle de Tahiti) (Délibératiar? 95-257/AT du 14 décembre 1995
«relative a la protection de relative a la protectde la nature » et « Code de

'Environnement » de 2000http://www.environnement.pf/les-especes-protejeda péche

des chevrettesMacrobrachiumspp., « ‘oura pape ») et poissons d’eau douceat¥) est
interdite entre novembre et février, et au-dessusedcertaine taille le reste de I'année
(Délibération n°88-184/AT du 8 décembre 1988 «tiadaa la protection de certaines especes
animales marines d’eau douce du patrimoine natpodynésien ») ; aucun insecte ou
mollusque aquatique endémique n’est protégé eexiste pas de réglementation spécifique
pour la péche des alevins de gobies («ina'a ») emkouchures des rivieres pratiquée a

Tahiti lors de la saison chaude et humide.

CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Malgré leurs intéréts a la foisiologique (avec la présence d’espéeces végétales et
animales indigénes et endémiquexiologique (avec des habitats naturels parfois uniques
dans le Pacifique Sud) étosystémique(stockage de la ressource en eau et recharge des
aquiféres, stabilisation des berges des cours diadentissement des courants, capture des
sédiments et protection des lagons et récifs ¢enal), patrimonial (nombreuses plantes
d’introduction polynésienne aux usages traditiosnek scientifique (sites privilégiés pour
mener des études paléo-écologique et palynologifinele comprendre les impacts du climat
et de I'occupation humaine ancienne sur les folnativégétales passées, et confirmer le
statut biogéographique de certaines espéces, Parkals 1992 ; Parkes, 1997 ; Prebble,
2014 ; Whitau, 2012), les zones humides constitliemides écosystémes les moins connus et
reconnus et les plus menacés de Polynésie franthiseprésentation orale sur la biodiversité
des eaux douces donnée au grand public pour lesraées Mondiales de I'Environnement »
a Papeete en juin 2003 avait tenté de sensibéisdiinformer le grand public aux enjeux de

conservation Http://www.li-an.fr/jyves/Talk Meyer Biodiversite abix douces 2003.pdet
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I'édition de la Féte de la Science en octobre 20dftulée « a quoi sert la nature ? ») de

rappeler les nombreux services écosystémiquesifopan les zones humides.

Ignorées pendant de nombreuses années par lesngestes des ressources naturelles
et de la conservation en l'absence d'espéces disamaiques » légalement protégées (a
I'exception de quelques oiseaux terrestres), leegdumides font aujourd’hui I'objet de plus
d’attention en raison de nouveaux projets d'amémage (barrages hydro-électriques,
captages d’eau douce, extraction de granulats Eensallées, « curage » des rivieres et
« préservation » des berges). Un « plan d'actigienes » sur 39 cours d’eau de Tahiti et
Moorea a ainsi été initié en 2015 par I'ancien Mii@ie du tourisme, de I'écologie, de la
culture et des transports aériens de Polynésiedise en collaboration avec le Laboratoire
des Travaux Publics de Polynésie francaise, afinlrdeser un état global de la qualité des
cours d’eau tant du point de vue chimique, biolagique morphologique. Un programme de
recherche sur I'écologie des anguilles est mendigdep012 par le Centre de Recherches
Insulaires et Observatoire de I'Environnement (CBE) antenne de 'EPHE et du CNRS
basée sur I'lle de Moorea) dans les vallées de &pet a Tahiti, en collaboration et avec un
cofinancement par des entreprises privées (celtstagsant les barrages hydroélectrique
dans la vallée de Papenoo et le lac Vaihiria, etdaserie puisant dans la riviere de Punaruu)
et un projet d'étude et de modélisation de risggdrologiques (dynamique des crues,
interactions entre eaux de surface et eaux soutes;atransfert dans les nappes phréatiques,
transport sédimentaire) est actuellement finangélgoaolet « recherche et innovation » du
Contrat de projets Etat-Pays (2015-2017) et meméM@éo-France et I'Université de la
Polynésie frangaise.

Cependant, les zones humides souffrent toujouns duel manque d’attention et de
considération de la part des acteurs du développesueio-économique de la Polynésie
francaise. La faiblesse du nombre de zones hunpdaiggées ou geérées et I'absence de
stratégie de conservation et de plans d’actionediétre rapidement résolues si I'on veut
conserver ce qui reste d'un patrimoine naturel @tucel particulierement original et
fortement conscrit aujourd’hui. Il faut souligne€inmportance des études d’impacts sur
I'environnement lors de futurs projets d’aménageinayant une emprise sur ces milieux et
de leur suivi (« monitoring ») apres travaux. lutfaégalement et de maniére prioritaire
respecter la séquence « éviter, réduire et compdeseimpacts » qui S’applique tout

particulierement a ces milieux. Une cartographie znes humides est indispensable a mener

)
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dans I'ensemble des iles hautes et atolls de Paibyifeancaise. Les surfaces actuelles, leurs
caractéristiques biologiques et si possible desmatres physico-chimique (ex. salinité,
conductivité, turbidité, pH, température, profondee I'eau) et pédologique (ex. nature et
texture du substrat) doivent étre évaluées ou raesukEnfin, des projets de restauration des
zones littorales et des berges des cours d'eaws’agpuyant sur l'utilisation d’especes
végétales indigenes (ex. graminBaspalum vaginatumfougeresAcrostichum aureunet
Cyclosorus interruptus cypéracéeCladium mariscus arbre Hibiscus tiliaceuy et/ou
patrimoniales (ex.Cyperus javanicys devraient étre menés, en remplacement des
enrochements ou de la revégétalisation avec descespintroduites a potentiel parfois

envahissant actuellement utilisés par les aménageur
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Tableau: principales zones humides répertoriées dansdiésrents archipels et fles de

Polynésie francaise avec leurs caractéristiquegu@eds, surface quand elle est connue) et

leur végétation dominante (basées sur des obsamggtersonnelles et sur la bibliographie).

Archipel lle Localité Altitudes| Surface| Type de végétation et espeges
(m) (ha) | végétales dominantes
SOCIETE (lles| Tahiti Nui | Lac Vaihiria 480-500 16 Lac &geria densapPersicaria
du Vent) glabra
« Lac bleu » (vallée 400-410 - Marécage a Saccharum
Mataiea) maximum, Ludwigia octovalvis,
Cyclosorus interruptus
Plateau Anaorii 650-685 45 Forét marécageuaePandanus
(vallée Papenoo) papenooensis, Cyclosoruis
interruptus, Microsorum
membranifolium, Saccharum
maximum
Plateau Viriviriterai| 860-880 - Forét marécageusePandanus
(Vallée Vaiiha) papenooensis, Cladium mariscus
Plateaux Tupa €t 620-650 - Marécage a Cyclosorus
Maaiore (vallée interruptus, Persicaria glabra)
Papenoo) Ludwigia octovalvis
Plateaux Tiamape 810-830 - Marécage aCladium mariscus
et  Teihomanong Persicaria glabra
(vallée Taharuu)
Plateau Tetamanu|: 550-580 - Marécage a  Cyclosorus
Vaifanauraamoora interruptus, Persicaria glabra,
(vallée Punaruu) Ludwigia octovalvis, Commelina
diffusa
Bain Vaima| 0-10 - Marécage d.udwigia octovalvis
(Mataiea) Commelina diffusaet bain al
Egeria densa, Eichhornia
crassipes
Baie Phaéton 0-10 - Marécage a Acrostichum
aureum, Ludwigia octovalvis
Tahiti Iti Anse Mitirapa 0-10 - Mangrove &Rhizophora stylosa
Lac Vaiufaufa| 620-630 - Transformé en bassin artificiel pt
(plateau Taravao) réservoir
Moorea Lac Temae et 0-10 environ| Marécage a Acrostichum
lagunes 300 | aureum Typha domingensis
Baie Opunohu 0-10 - Forét marécageuse
Acrostichum aureurst Hibiscus
tiliaceus
Maiao Lacs Roto Rahi et 0-10 - Marécage aCladium mariscus
Roto Iti Acrostichum aureum Typha
domingensis et prairie a
Paspalum vaginatum
Tetiaroa Motu Rimatuu 0-10 - MarécageCdadium mariscus
Acrostichum aureum,
Cyclosorus interruptus
Tupai Motu nord 0-10 - Marécage @adium mariscus

Cyperus javanicus, Eleochar

S

geniculata, Fimbristylis cymos
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Cyclosorus interruptus

SOCIETE (lles
Sous le Vent)

Bora Bora

Motu Tevairoa

0-10

MarécageCéadium mariscus
Acrostichum aureum

Huahine

Lac Maeva (Fa'un

Iti et Fa'una Nui)

a 0-10

375

Marécage @ypha domingensi
et forét marécageuse a
Pandanus tectorius, Cladiu
mariscus, Acrostichum aureur
Cyclosorus, Ludwigig
octovalvis, Commelina diffusa

[2)

>

1

Raiatea

Baie Faaroa

0-10

Ripisylvelidiscus tiliaceus

Baie Uturaerae

0-10

PrairieRaspalum vaginaturat
marécage a Acrostichum
aureum Rhizophora stylosa

Tahaa

Baie Pahure

0-10

Prairi@aspalum vaginaturat
marécage a Acrostichum
aureum

MARQUISES

Nuku Hiva

Baie Hatuatua

0-10

PrairiPaspalum vaginaturat
Bacopa monnieri

Plateau Toovii

800-1000

Marécage a Machaerina
nukuhivensis, Fimbristyli
dichotoma, Cyperuspp.

U

AUSTRALES

Raivavae

Motu Vaiamanu

0-10

Maréca@dadium mariscus

Mont Hiro

280-300

Marécage €ladium mariscus
Cyperus polystachyoset C.
cyperinus

Rapa

Baie Tukou

0-10

Marécage
litoralis

&choenoplectu

Rimatara

Marais Maunutu

0-10

Marécage
interruptus,
aureum

a Cyclosorus
Acrostichun

Marais Mururau

0-10

Marécage aSchoenoplectu
litoralis, Cyclosorus interruptus

)

Rurutu

Etang Peva Rahi

0-10

Marécage asséchéudwigia
octovalvis, Commelina diffus
Paspalum conjugatuy
Alternantherasessilis

Baie Moerai

0-10

Prairie Raspalum vaginatum

Tubuai

Marais Matavahi

0-10

MarécageCéadium mariscus
Acrostichum aureum
Cyclorosrus interruptus

Marais Mihuira

0-10

Marécage a Cyclosorus
interruptus Ludwigia
octovalvis, Commelina diffus
Persicaria glabra

TUAMOTU

Fakarava

0-10

MarécageCéadium mariscus

Niau

Motu Tetamanu

0-10

Prés salés et mardsesuviun
portulacastrum, Paspalur
vaginatum, Acrostichun
aureum, Eleocharis geniculat
Fimbristylis cymosa

=3

Tikehau

Motu Tuherahera

0-10

MarécageCkadium mariscus
Cyperus javanicus, Acrostichu

m

auireum, Eleocharis geniculata

%&



